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INTRODUCERE

O tableta grafica este un dispozitiv periferic de intrare care permite introducerea imaginilor
desenate manual asemenea celor realizate cu un instrument de scris pe hartie. Aceste tablete pot fi
folosite pentru a introduce date cum ar fi semnaturile de mana. Totodata pot fi folosite pentru a
Tnregistra o imagine de pe o bucatd de hartie atasata suprafetei tabletei. Capturarea datelor in acest fel
se realizeaza prin desenarea conturului / marginilor imaginii si se numeste digitalizare.

Digitizarea este o reprezentare a unui obiect, imagine, sunet, document sau un semnal (de obicei,
un semnal analogic ), printr-un set discret de punctele sale sau mostre . Rezultatul se numeste
reprezentare digitala sau, mai precis, o imagine digitala , de obiect, si sub forma de semnal digital.
Strict vorbind, digitizarea inseamna capturarea pur si simplu a unui semnal analog in format digital.
Pentru un document de termen inseamna a urmari imaginea document sau de captare de la "colturi", in
cazul in care sfarsitul de linii sau de schimbare de directie.

McQuail identifica procesul de
digitalizare ca avand o importantd imensa
pentru idealurile de calcul acestea "permite
informatii de toate tipurile din toate
formatele care urmeaza sa fie efectuate cu

aceeasi eficienta si, de asemenea, amestecat"

Fig 1 Tableta grafica cu stilou

Conexiunea dintre un calculator si o tableta grafica se face printr-o priza USB sau printr-o
conexiune fara fir cum ar fi spre ex Bluetooth. Tn functie de marci, tabletele grafice pot necesita
deasemenea sa fie « bagate in priza » ( 0 alimentare electrica).

O tableta grafica ( denumitd si pen pad sau suprafatd de digitalizare ) este alcatuita dintr-0
suprafata pe care utilizatorul poate *“ desena ““ sau sa contureze o imagine cu un stylus , un instrument
similar unui pix special conceput pentru acest aparat. Imaginea nu apare in general pe suprafata
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tabletei ci pe monitorul calculatorului. Unele tablete vin cu functionalitatea secundara de a se comporta
ca un ecran tactil in loc de monitorul calculatorului , interactionand cu stylus-ul. Alte tablete au functia
de a Tinlocui functia mouse-ului devenind un dispozitiv primar de selectare si navigare pentru
calculator.

Cand vorbim de tableta grafica vorbim de o suprafata plana activa nu foarte groasa si un
accesoriu ce este manevrat de utilizator. Putem face asociatia cu o foaie de hartie si un creion.
Suprafata plana activa, ceea ce numim in limbaj comun « tableta », se prezinta sub diferite marimi care
corespund formatelor A6, A5, A4, A3. Ea prezintd margini mai mult sau mai putin groase ce ne
permit sa tinem tableta fara a atinge suprafata activa, sa atagam accesoriul acesteia si mai poate contine
butoane / taste pentru a accesa anumite functionalitagi.

Accesoriul asociat tabletei este n general un stilou. Alte accesorii pot fi adaugate, spre ex un
stilet specific anumitor functionalitati, aerograf sau pur si simplu un mouse. Stilet-ul seamana cu un
stilou sau un creion traditional si e echipat de regula si el de butoane pentru accesarea anumitor

functionalitati.
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CAP 1. UTILIZAREATEHNOLOGIEI TOUCHSCREEN

Tehnologia touch screen (atingere ecran) este cunoscuta pe piata larga de multa vreme. Este o
metoda de a da o comanda directa telefonului sau oricarui alt aparat dotat cu aceasta tehnologie prin
atingerea suprafetei cu mana sau cu un alt obiect. Primele cercetari in domeniu au fost facute prin 1940,
in laboratoarele marilor corporatii la acea vreme. A inceput sa fie cunoscut pe piata larga prin 1975 ca
parte a programului PLATO. Ulterior touchscreen-urile au devenit familiare, in viata de fiecare zi.
Companiile mari folosesc ecrane tactile pentru sistemele de chiosc, cum ar fi in vanzari , informatii
turistice, pe sisteme de vénzare, la ATM-uri,. Popularitatea acestei tehnologii a crescut simtitor in
ultimii ani aducand pe piata mari comenzi de telefoane inteligente, PDA-uri, console portabile si multe
alte tipuri de aparate de informatii deoarece tehnologia touchscreen este intens folosita in displayurile
telefoanelor mobile performante, a bancomatelor, a sistemelor de navigare ale masinilor si a
monitoarelor aparaturii medicale, devenind extrem de populara odata cu integrarea sa in telefoanele
iPhone, in anul 2007, de catre Apple. Un ecran touchscreen este foarte usor de folosit, fiind interfata
cea mai intuitiva dintre toate, permitand navigarea prin atingerea, cu ajutorului degetului sau a unui
pen special destinat, a iconitelor sau a link-urilor de pe un ecran foarte sensibil.™

1.1 Principiul de functionare

Tehnologia touchscreen presupune utilizarea a trei componente cheie pentru a putea functiona la
parametri corespunzatori:

e Un senzor sub forma unui panou de dimensiuni variate, care este prevazut cu un sistem sensibil
la atingere. In momentul de fata, in industria de profil, existai mai multe tipuri de senzori—
rezistivi (cel mai des intalniti), capacitativi (folositi, in special, pentru telefoanele foarte
performante- smartphones) si cei de tipul “surface acoustic wave”. In general, acesti senzori
sunt strabatuti de un curent electric. Tn momentul atingerii ecranului previzut cu tehnologia
touchscreen, se produce o modificare de voltaj care, mai departe, semnalizeaza locatia sa catre
controller;?

e Un controler— care este, de fapt, unitatea de baza a unui ecran touchscreen si care converteste
diferenta de voltaj datd de atingerea ecranului in semnal specific care poate fi interpretat de
catre calculator sau de catre alte dispozitive;®!
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e Un software care comunica spre computer sau smartphone ca eveniment, are loc la nivelul
senzorului si informatia primita de la controler (cine atinge, ce si unde) pentru ca, mai departe,
computerul sau smartphonul sa reactioneze corespunzator.

Altfel spus, in momentul in care degetul tau sau pen-ul (ministiloul special conceput) atinge
tehnologia touchscreen, doua straturi metalice intra in contact unul cu celalalt, lucru care va duce la o
modificare de voltaj in semnalul curentului electric. Presiunea data de degetul tdu va face ca
rezistentele circuitului electric sa se atinga intre ele, eveniment care va fi transmis mai departe catre
unitatea de baza a ecranului pentru a fi procesat.™

1.2. Tipuri de ecrane touchscreen

o Touchscreen pe baza de recunoasterea pulsului
acustic — APR (Acoustic Pulse Recognition)
Aceasta tehnologie ultra-modernd combind, in

maniera cea mai eficienta, calitatile optice,

durabilitatea si stabilitatea, facand sa fie foarte potrivita

pentru instrumente medicale si chioscuri de informatii.

Este o tehnologie touchscreen care nu

implica niste costuri foarte mari, iar printre avantajele Fig. 1.2.1 Ecran APR

sale se numara ecranul construit in totalitate din sticld, ceea ce il face rezistent la zgarieturi, apa
si alti agenti distructivi

o Touchscreen-uri de tip “CarrollTouch Infrared”
Tehnologia  CarrollTouch  combind, cu  succes,
performantele optice superioare cu capacitatile de sesizare
ale circuitelor, facand-o astfel cea mai de dorit optiune

cand vine vorba de aplicatiile folosite in zonele
Fig. 1.2.2 Ecran IR Touch

industriale sau chioscurile de informatii exterioare. In momentul in care este atinsa cu degetul,
unghia sau stiloul, ofera, de fiecare data, cele mai rapide §i mai precise raspunsuri.
o Tehnologia touchscreen de tip “IntelliTouch Surface Wave”
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Suprafata IntelliTouch este, in momentul de fata, standardul optic in materie de sisteme care
raspund la atingere. Datoritd faptului cd este construit in totalitate din sticla, rezistenta si
performantele sale optice sunt maxime. Din punct de vedere fizic, este practic imposibil sa
desensibilizezi acest tip de ecran, acesta fiind si motivul pentru care este folosit in industria
jocurilor, chioscurile de informatii si in aplicatiile din birourile bancare. [5]

o Touchscreen de tip “AccuTouch Five-Wire Resistive”

Fig Ecran 5-wire Resistive

Acest tip de tehnologie este unul dintre cele mai rezistente si care asigura performante
nebanuite. Atins cu degetul liber, cu unghia sau cu un obiect ca, de exemplu, cardul de credit,
touchscreen-ul de tip AccuTouch asigura un raspuns foarte rapid si precis. Este, de departe, cel
mai rezistent la apa, zgarieturi, umiditate crescuta, si chiar spalari.

o Tehnologia touchscreen de tip “SecureTouch Surface Wave”

Tehnologia SecureTouch asigura toate avantajele tehnologiei IntelliTouch, la care se
adaugd si rezistenta sporitd la lovituri si vandalism, datoritd sticlei protectoare, facand-o
alegerea perfecta pentru chioscuri de informatii exterioare si bancomate, fiind practic imposibil
de stricat.

o Touchscreen-uri de tip “iTouch Surface Wave”
Aceasta tehnologie este folosita, in special, pentru aplicatiile care functioneaza pe baza de

CRT (Cathode Ray Tube), asigurand o calitate superioara a imaginii. Aceasta tehnologie este
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aplicata direct peste fata externa a CTR-ului, astfel ca intreaga luminozitate este pastrata. Fata
externa @ CRT-ului este extrem de rezistenta la zgarieturi, vandalism si spargeri.
o Tehnologia touchscreen de tip capacitativ
Aceasta tehnologie permite ca atingerea sa fie perceputa printr-un strat protector care este

localizat in fata displayului efectiv, fapt care duce la folosirea acestei tehnologii capacitative n
spatele ferestrelor magazinelor si chiar a sticlei rezistente la vandalism. ! Acest sistem este
complet rezistent la umezeala, caldura, ploaie, zapada sau gheata, lichide de curatare, impact
sau zgarieturi, fiind astfel o optiune de dorit in cazul aplicatiilor exterioare. Ecranul
touchscreen foarte solid, dar si controlerul foarte performant asigura niveluri crescute ale
timpului de raspuns si preciziei, facand din acest ecran unul care are o durata de viata foarte
mare. Tn plus, acest sistem nu are nevoie de recalibrare, costurile sale de Tntretinere fiind astfel
destul de mici.

Tehnologia capacitiva consta in aplicarea unui curent de mica intensitate asupra unui electrod
special amplasat pe marginea ecranului. in momentul in care utilizatorul atinge ecranul cu degetul se
produce o mica perturbare electrica care este sesizata de interfata senzorului si apoi analizata pentru
pozitionarea exacta pe ecran. in urma stabilirii pozitiei atingerii pe ecran interfata converteste datele in
coordonate x/y pe care le transmite mai departe calculatorului. Interfata are rolul de a filtra semnalele
parazite si este reglata pentru interactiunea numai cu un corp uman astfel incat sunt eliminate atingerile

accidentale cu alte obiecte sau perturbari
Controler ?

produse de impuritati ori lichide!”

o Senzorul este constituit din mai

Curent de intensitate mica

aplicat [a coltunle senzonlui

multe straturi:

- un strat conductiv.

- suportul de sticla.
Cime o .

- un strat conductiv.

- electrodul senzor-ului.

strat transparent protector ,,Clear
Atingersea creeaza o cadere de

curent calculata de interfats Tek” care imbunatateste rezistenta

la uzura si protectia.

Fig. 1.2 Suprafata tehnologiei capacitive
o Tehnologia capacitiva ClearTek ofera 0 acuratete si o sensibilitate deosebitd a atingerii
utilizatorului, avand n acelasi timp si o durabilitate remarcabila. ClearTek ofera rezistenta la
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zgarieturi, lichide, substante chimice abrazive, Tmpotriva depunerii prafului. Un senzor
ClearTek a fost testat intr-un mediu de laborator rezistand la peste 225 de milioane de atingeri
fara o degradare semnificativa a suprafetei.*Tehnologia capacitive ClearTek este solutia touch
preferata pentru aplicatiile ce necesita o atingere rapida si precisd. Senzorul plat capacitiv
Profile incorporeaza tehnologii avansate de constructie si fabricatie ce au ca rezultat un design
suplu, fin, ce asigura o instalare rapida In monitoarele plate si monitoarele plate MicroTouch
CRT. Robustetea monitoarelor touch ClearTek este datorata unei pelicule transparente care
mareste considerabil durabilitatea suprafetei marind rezistenta la zgarieturi si substante,
materiale abrazive. Aplicatiile in care este folosita aceastd tehnologie sunt kiosk-urile, ATM-
urile, punctele de vanzare, echipamentele industriale.

Tehnologia touchscreen de tip rezistiva
Comparativ cu tehnologia capacitiva cea rezistiva foloseste doua suprafete conductive electric,
transparente pozitionate la foarte mica distanta una de alta si separate printr-o retea foarte fina
de puncte de izolatie. Tn momentul in care utilizatorul atinge un punct de pe ecran se produce
contactul Tntre cele doua suprafete si interfata transpune pozitia atingerii In coordonate x/y pe
care le transmite computerului. ' Senzorii rezistivi au avantajul ca pot fi operati cu ajutorul
unui ,,creion” sau chiar cu mana inmanusata, sunt mai ieftini si mai usor de produs decét cei
capacitivi, astfel fiind preferati de producatorii de echipamente sau integratori pentru folosirea
lor in sisteme mai ieftine de uz curent sau industriale. De asemeni si un senzor rezistiv are
avantajul de a rezista la praf, lichide sau alte impuritati si ofera utilizatorului un ,,feedback”
prin mica rezistenta la atingere. (comparativ cu un senzor capacitiv care nu necesita apasare)

10
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Punct de izolatis 4’-(

. ~Matenal de suprafata

Strat conductor Strat superior elastic

hipit pe sticla

Suport de sticla
al senzorulus

Strat conductor supenor

Apasarea cu degetul
produce contact intre
cele doua suprafete

Fig. 1.2.2 Tehnologia rezistiva

Senzorii rezistivi produsi de Microtouch sunt produsi cu materiale de inalta calitate,
rezistente la uzura, mediu ostil (industrial, militar, produse chimice, apa, zgarieturi, soc, lovire,
etc, anumite modele functioneaza chiar in cazul in care au fost deteriorate) si sub un control de
calitate foarte exigent.
Tehnologia rezistiva 5-wire asigura o atingere rapidd, precisa si fiabila in cazul in care
flexibilitatea reprezintd cea mai importantd cerintd. Senzorul rezistiv 5-wire raspunde la
atingerea facuta cu degetul, carte de credit, sau chiar si cu degetul printr-o manusa . Tehnologia
rezistiva 5-wire a fost testate in mediu de laborator rezistand la peste 35 de milioane de atingeri
mecanice fara o degradare semnificativa a suprafetei.*Tehnologia rezistiva 5-wire este utilizata
pentru aplicatii Tn domenii variate: puncte de vanzare (POS), hoteluri, e-books si 0 intreaga
gama de alte aplicatii touch de dimensiuni medii. Senzorul 5-wire utilizeaza o tehnologie
sofisticatd pentru a mentine acuratetea intr-o gama variata de medii de-a lungul duratei de
utilizare a produsului.™
*atingerile mecanice pentru tehnologia capacitiva au fost testate pe o locatie de coordonate X, y
iar pentru tehnologia rezistiva au fost testate pe o locatie de 1cm, fiecare utilizand un

dispozitiv asemanator degetului de 0.5 diametru cu o sarcina de 0.140 kg +/- 0.03 kg forta.
11
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1.3 Principii de functionarea a ecranelor rezistive si a celor capacitive

Principalul factor diferentiator dintre cele doua este modul in care acestea detecteaza
prezenta degetului (sau a unui obiect exterior):

I f Suprafata de protectie
A
i Strat conductiv

Punct de izolatie

il | Invelis rezistiv

Panou de sticla

=| Cathode Ray Tube - Tub catodic

Fig. 1.3.1 Ecranul rezistiv

Tehnologia rezistiva functioneaza prin inregistrarea portiunii unde este aplicata o presiune prin
apasare; un touchscreen rezistiv este construit prin suprapunerea mai multor straturi, cel superior
flexand sub presiunea degetului sau a unui stylus, apasand astfel stratul imediat inferior si inchizand un
circuit electric care indica telefonului zona ecranului unde este aplicata o presiune; acest tip de ecran
este ideal pentru utilizarea in locatiile industriale unde utilizatorul ar putea purta manusi sau pentru o
persoana cu dizabilitati fizice care ar putea folosi o alternativd personalizatd de mouse pentru a opera
dispozitivul. ™!

12
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Atingerea degetului
determina o intensitate
a curentului
proportionald cu
pozitia acestuia

Electrozii sunt repartizati
uniform de-a lungul cdmpului

+5 Volts,.

XoVolage |

H.N .."‘\\

Tensiunea se aplica in
fiecare colt

Controlerul determina
pozitia degetului pe baza
intensitatii curentului

Fig. 1.3.2 Ecranul capacitiv

Tehnologia capacitiva nu se bazeaza pe detectarea presiunii ci foloseste electrozi pentru a
inregistra proprietatile conductive ale obiectelor, cum ar fi degetele; deci, ecranele tactile capacitive nu
au nevoie de apasarea unui obiect solid pe suprafata acestora desi vor reactiona doar la anumite obiecte
— de exemplu acestea nu functioneaza cu un stylus obisnuit. Acest tip de ecran este recomandat pentru
situatiile care necesitd viteza mare de raspuns si durabilitate ridicata, cum ar fi kioskurile de informare
publice sau terminalele de vanzare electronice. Aceastd alternativa necesita prezenta unui obiect
organic (acoperit cu piele) pentru a functiona*"!

in practic, datorita acestor diferente esentiale, tipul de touchscreen folosit este aproape
instantaneu recunoscut. Cel mai faimos telefon din ultimii ani, iPhoneul celor de la Apple foloseste un
ecran capacitiv, ceea ce ajuta enorm la oferirea acelei experiente foarte placute in privinta manipularii
tactile a acestuia.

Datorita faptului ca ecranele capacitive au nevoie de un contact fizic foarte usor pentru a
inregistra o actiune acestea sunt foarte sensibile atunci cand in preajma lor se afla un deget, n
comparatie cu cele rezistive care nu ar avea nici o reactie la o atingere usoara.'*? Pentru a mai reduce
din acest handicap, unele modele mai recente de telefoane cum ar fi Nokia N97, HTC Tatto sau
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Samsung Jet sunt echipate cu ecrane tactile rezistive care sunt mult mai sensibile la atingere decat cele
din generatiile anterioare.

La o prima vedere s-ar putea concluziona cad ecranele capacitive sunt net superioare celor
rezistive care vor muri mai devreme sau mai tarziu dar lucrurile nu sunt chiar atat de simple deoarece
touchscreen-urile rezistive au avantajele lor. Cel mai mare avantaj al acestora din urma este acela ca
ofera potential pentru mai multd acuratete (in combinatie cu un stylus). In plus, acestea nu se bazeaza
pe proprietatile organice ale degetelor pentru a putea fi operate, putand fi méanuite cu aproape orice,
ceea ce le face pretabile pentru a fi folosite in medii cu temperaturi extreme care presupun folosirea
unor manusi.

Problema integrarii cu sistemul de operare:

Bineinteles ca acuratetea conteaza doar daca gadgetul iti ofera oportunitatea de a o folosi. De
cand iPhoneul a facut ca atingerea usoara a ecranului un standard in materie de touchscreenuri — orice
altceva parand demodat — sistemele de operare pentru smartphoneuri au evoluat in sensul oferirii de
suport pentru ecranele capacitive avand icoane mai mari si o mai buna integrare a gesturilor facute cu
degetul pe suprafata ecranului.

Windows Mobile a fost intotdeauna un jucator important pe piata telefoanelor dotate cu un
ecran rezistiv (atat din cauza vechimii sistemului de operare céat si a varstei mai mare pe care o au
ecranele rezistive care sunt folosite de prin 1995) dar chiar si noul Windows Phone 7 se pare ca va
promova modul de interactiune introdus de Apple.
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1.4 Caracteristicile si avantajele / dezavantajele fiecarui tip in parte
Tabelul 1.4

Caracteristici, avantajele i dezavantajele ale fiecdrui tip

Touchscreen rezistiv Touchscreen capacitiv

Vizibilitate

. De regula foarte buna. De regula foarte buna.
in Interior

Vizibilitate De regula foarte proasta, stratul
la lumina exterior reflectdnd prea multd lumina De regula foarte buna.

zilei ambiental3.

Este nevoie de exercitarea unei presiuni Chiar si cel mai usor contact realizat
pentru ca straturile ecranului sa intre in de degetul bogat in electroni cu sticla
contact, actiune care poate fi exercitata ecranului este suficient pentru
Sensibilitate | | cu degetele (chiar acoperite de manusi), activarea sistemului sensibil. Nu

la atingere unghii, stylus, pix etc. Stylusul este functioneaza cu obiecte neinsufletite,
necesar si util pe pietele din Asia si unghii sau degete acoperite cu
oriunde gesturile si recunoasterea manusi. Prin urmare, scrierea de
caracterelor este importanta. mana este dificil de realizat.
Acuratetea oferita este egala cu Teoretic, acuratetea se apropie de
numarul de pixeli sau cu rezolutia cativa pixeli dar in practica aceasta
ecranului, dupd cum se poate observa este serios limitata de marimea fizica

Precizie cand desenam cu un stylus, a amprentei, ceea ce face dificila

caracteristica utild pentru recunoasterea apasarea cu precizie a oricarui
caracterelor si in cazul unor interfete cu element sau selectarea unui lucru care
elemente de control minuscule. are 0 marime mai mica de 1cm?*
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leftine de produs si de implementat in

Cu siguranta mai scumpe decat
ecranele rezistive cu un procent
cuprins intre 10% si 50% depinde de
sursa informatiei. Pe un smartphone

Costuri i N i de top costul suplimentar nu este atat
dispozitivele mobile. ) ) )
de important, dar echiparea unui
telefon mediu cu ecran capacitiv i-ar
putea creste nejustificat pretul,
devenind astfel prohibitiv.
Depinde de implementare si de
Suport Inexistent, desi exista mai multe software-ul folosit, cu toate ca este
e:tru initiative de reproiectare a ecranelor folosit de iPhone si de Google Nexus
P i rezistive astfel incat acestea sa fie One — desi nu fara niste dispute legale
multitouch

capabile de multitouch.

pe motive de incalcarea unor
standarde patentate.

Prin insasi modul de constructie,
ecranele rezistive sunt echipate cu un
strat superior care este suficient de
maleabil pentru a putea flexa si reveni
in cazul apasarilor, ceea ce inseamna ca
acest tip de ecran este sensibil la
zgarieturi si alte distrugeri minore. De
Durabilitate asemenea, un ecran rezistiv pierde
gradual din precizie si necesita
recalibrari mai dese.

Ca plus, un strat rezistiv montat peste
un ecran de plastic face ca dispozitivul
sa fie per ansamblu mai robust datorita
proprietatii de flexare si absorbire a

socurilor provocate de cazaturile de la

Stratul exterior al ecranului este
fabricat de regula din sticla, care este
pretabila la spargere in caz de impact.
Cu toate acestea, sticla este mai
rezistenta la zgarieturi si pete.
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inaltimi mici.

Datorita faptului ca se poate folosi un
stylus sau unghia pentru operare,

Atingerea deplina a ecranului este

necesara pentru operare, dar existenta

Igiena potentialul ca amprentele, grasimea de stratului exterior de sticla Tnseamna
pe deget sau germenii sa fie transferati ca ecranele capacitive sunt foarte usor
pe suprafata ecranului este mai mic. de sters.

Nokia a anuntat ca Nokia 5800, ca de
asemenea toate telefoanele lor, vor Temperaturile tipice de operare sunt

Conditii de functiona fara probleme la temperaturi 0°C pana la 35°C si necesita cel putin

mediu cuprinse intre -15°C si +55°C si la 5% umiditate pentru realizarea

orice nivel de umiditate existent pe

planeta.

efectului capacitiv.

,,,,,

ecranelor rezistive si a aparitiei unor gadgeturi mai ieftine

echipate cu ecrane capacitive sunt sperante ca problemele inerente ale touchscreenurilor vor fi
rezolvate. Dar, daca vrei sa-ti folosesti mai mult degetele si urasti stylusul, recomandarea este un
telefon cu ecran capacitiv.

Cele doua sisteme sunt mai degraba alternative si complementare decat adversare, fiecare dintre

acestea avand avantajele si dezavantajele ei. Acesta este si motivul pentru care numarul telefoanelor

lansate in viitor care vor avea ecran rezistiv sd fie aproximativ egal cu cel al telefoanelor echipate cu
ecran capacitiv**!
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CAP. 2 DESCRIEREA TEHNOLOGIEI MULTI-TOUCH

Sistemele multi-touch (sau multitouch; expresie engleza cu traducerea ,atingere multipla”)
faciliteazd si imbunatatesc interactiunea omului cu sistemele digitale. Tn loc de tastaturd, mous sau
atingerea ecranului tactil cu un singur deget (ca la sistemele de tip touchscreen), sistemele multi-touch
sunt capabile de o interactiune mai naturala (dar mai dificil de interpretat).

Aceste sisteme pot fi controlate prin atingere cu toatd palma sau cu mai multe degete simultan,
chiar si de catre mai multi utilizatori in aceeasi timp. Interactiunea se mai realizeaza si prin gesturi cu
mana, bratele sau cu tot corpul. Tnlocuind monitoarele clasice sistemele multi-touch plate se pot instala
pe pereti, pe podea sau in vitrinele din malluri sau ale magazinelor de prezentare. 8!

Sistemele multi-touch reprezinta un pas catre lumea virtuala tot mai omniprezenta, o lume ilustrata
cu succes de Steven Spielberg Tn filmul Minority Report.

Figure 2 Ecran multi-touch

2.1 Istoria sistemelor multi-touch

In ciuda faptului ca sistemele multi-touch au intrat in perceptia publici odati cu aparitia
telefonului smartphone Apple iPhone in 2007, aceasta tehnologie a aparut inca din 1972. Dezvoltarea
pietei multi-touch are o dinamica exceptionala, estimarile pietii pentru 2015 ajungand la 9 miliarde de
dolari. ™%
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Utilizarea tehnologie touchscreen pentru a controla dispozitivele electronice pre-dateaza
tehnologia multi-touch si calculatorul personal. La Tnceput sintetizatori si constructori de instrumente
electronice, cum ar fi Hugh Caine Le si Moog Bob au experimentat controlarea sunetele facute de
instrumentele lor cu ajutorul senzorilor capacitivi, touch-sensitive. 2% IBM a inceput si construiasca
primele ecrane tactile la sfarsitul anilor 1960, si, In 1972, a lansat calculatorul PLATO IV , utilizat
pentru scopuri educationale, un single-touch de puncte intr-o matrice 16x16, pe care angajati au
folosit-o ca interfata de utilizare al acestuia.

SARE AR AR Y r;;,'ﬁ' —_—

Fig.2.1.1 Prototipurile- reciproce xy de capacitate a ecranelor multi-touch (stanga)
dezvoltat la CERN

Unul dintre implementari timpurii ale tehnologiei touchscreen capacitiv a fost dezvoltat la CERN
in 1977 bazat pe ecranele tactile capacitive lor dezvoltate in 1972 de catre inginerul electronist danez
Stumpe Bent . Aceasta tehnologie a fost folosita pentru a dezvolta un nou tip de interfatd om-masina
(HMI), pentru camera de control al Super Proton Synchrotron acceleratorul de particule.

Intr-o nota scrisd de mana din 11 martie 1972, Stumpe a prezentat solutia propusa - un ecran tactil
capacitiv cu un numar fix de butoane programabile prezentate pe un ecran. Ecranul a fost format dintr-
un set de condensatori gravate intr-un film de cupru pe o foaie de sticla, fiecare condensator fiind
construit in asa fel incat un conductor plat din apropiere, cum ar fi suprafata de un deget, ar creste
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capacitatea de o suma semnificativa. Condensatoarele constau in linii fine gravate in cupru, pe o foaie
de sticla - suficient fine (80 microni) si suficient de departe unul de altul (80 microni), pentru a fi
invizibil (CERN Courier aprilie 1974 p117). in dispozitivul final, un strat de lac simplu impiedica
degetele de la atingerea de fapt a condensatorilor.

Tehnologia multi-touch a tnceput Tn 1982, atunci cand Grupul de Cercetare a Universitatii din
Toronto a dezvoltat primul sistem de intrare - sistemul de tip multi-touch. Sistemul utilizeaza un panou
de sticla mata, cu o camera plasata in spatele sticlei. Atunci cand un deget sau mai multe degete apasa
pe sticla, stratul foto sensibil va detecta actiunea ca una sau mai multe pete negre pe un fundal alb
altfel, permitandu-i sa fie inregistrata ca o actionare. L9l

Tn 1983, Bell Labs la Murray Hill a publicat o discutie cuprinzitoare de touch-screen bazate pe
interfete. L1 Tn 1984, Bell Labs proiectat un ecran tactil care ar putea schimba imagini cu mai mult de
o singurd mana. In 1985, grupul de la Universitatea din Toronto, inclusiv Bill Buxton a dezvoltat o
tabletd multi-touch care a folosit efectul capacitiv in locul efectului fotosensibil. %

O descoperire a avut loc Tn 1991, cand Pierre Wellner a publicat o lucrare despre multi-touch
"Birou Digital”, care a sprijinit miscarile multiple de degete si atingeri scurte.

Diverse companii au extins inventiile la inceputul secolului al XXI-lea. Compania Fingerworks a
dezvoltat diverse tehnologii multi-touch intre 1999 si 2005, inclusiv tastaturi Touchstream si Pad
1Gesture. Mai multe studii ale acestei tehnologii au fost publicate la inceputul anilor 2000 de catre
Alan Hedge, profesor de socio-umane de la Universitatea Cornell Apple a insusit de la Compania
Fingerworks tehnologia multi-touch in 2005. Expunerea Mainstream la tehnologia multi-touch a avut
loc in 2007, cand iPhone-ul a céstigat popularitate, cu Apple declarand ca "a inventat multi-touch™, ca
parte componenta a iPhone, 121 Ccy toate acestea, atat functia si termenul dateazd anuntul sau cereri de
brevet de inventie, cu exceptia pentru zona de aplicare, cum ar fi ecrane capacitive mobile, care nu
existau Tnainte de Fingerworks / Apple tehnologie (Fingerworks a depus brevete in perioada 2001-
2005 191 | rafinamentele ulterioare multitouch au fost patentate de Apple). Apple a fost primul care a
introdus multi-touch pe un dispozitiv mobil. Platforma tactila Microsoft, Microsoft PixelSense , care a
inceput Tn anul 2001 dezvoltarea, interactioneaza cu atat tactil utilizatorilor si dispozitivele lor
electronice. Tn mod similar, In 2001, Mitsubishi Electric Research Laboratories (Merl) a inceput
dezvoltarea unui sistem multi-touch, numit DiamondTouch, care este bazat pe capacitatea de a face
diferentierea intre mai mulsi utilizatori simultan; Diamondtouch a devenit un produs comercial Tn 2008.

Numarul dispozitivelor de mici dimensiuni multi-touch, cresc asemandtor cu numarul de
telefoane cu ecran tactil si este de asteptat sa creasca de la 200.000 Tn 2006 la 21 de milioane Tn 2012.
[22]

Unele dintre primele dispozitive pentru a sprijini multi-touch au fost:
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Mitsubishi DiamondTouch (2001)

Apple a iPhone (9 ianuarie 2007)

Microsoft PixelSense (29 mai 2007)

NORTD laboratoare Open Source sistem de cot (multi-touch) (2007)
Elan eFinger

2.2 Categorii de sisteme multi-touch

Sistemele multi-touch pot fi impartite dupa tehnologia folosita precum si dupa modul sau natura
mediului de folosinta. Calculatoarele de tip home si small business sunt bazate mai ales pe ecrane LCD,
iar cele comerciale pe tehnologia infra si proiectoare industriale. Prima categorie este de uz personal si
de birou, iar sistemele comerciale sunt folosite la expozitii, prezentari, advertising si branding
(stabilirea de marci comerciale) , panouri complexe de comanda, chioscuri informationale.

Aplicatiile destinate sistemelor home si small business sunt extensii ale sistemelor de operare --
aplicatii multimedia, jocuri, utilitare capabile de interactiuni complexe gen multi-touch.

2.2.1 Sisteme multi-touch home si small business
Aceasta categorie de sisteme multi-touch este o continuare naturala a calculatoarelor si
gadgeturilor, ele fiind produse IT obisnuite - telefoane mobile, laptopuri, desktopuri, console
multimedia etc. - Tnzestrate cu tehnologie multi-touch. Echipate cu ecrane LCD, dimensiunile lor sunt
reduse comparativ cu sistemele profesionale care se pot intinde practic pe orice suprafete.
Producatori deja bine cunoscuti: Apple, Microsoft, Google, HP, Sony si Asus. Gigantii industriei
IT si Telecomunicatii deja au investit masiv in aceasta tehnologie.[7]
v' Apple
Apple este pionierul tehnologiei multi-touch in segmentul home / small business. Folosind
avantajul primului intrat pe piata isi extinde succesul obtinut cu linia iPod si iPhone si pe desktop.
Viitoarele desktopuri, laptopuri si netbook-uri vor oferi interactivitate multi-touch si vor migra n
directia PC tableta sau Table Top.
v Microsoft
Dupa succesul lui Apple, Microsoft va oferi toatd gama de
produse si servicii multi-touch: Microsoft Surface - un PC
tableta de calitate, Windows 7 - primul sistem de operare cu
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capacitati multi-touch, noul Zune. Probabil ca in viitor toate produsele Microsoft vor folosi acesta noua
tehnologie.

Fig. 2.2.1.1 Microsoft Surface
v' HP, Asus, Dell, Fujitsu, HTC, Google Android, Lenovo, Nintendo Wii, Nokia,

Acer, Palm, Sony Vaio, 3M
Lista producatorilor de mai sus prevesteste un viitor apropiat cand toate echipamentele digitale
(dar chiar si multe altele, ca de ex. frigiderele) vor oferi o interfatd multi-touch. Tn jurul anului 2005-
2006 actorii de pe piata sistemelor multi-touch proveneau din sfera academica si non-profit / open
source. Tn 2009 multi dintre pionierii acestei tehnologii au devenit departamentul multi-touch al unor

marci arhicunoscute.
2.2.2 Sisteme multitouch comerciale si profesionale

Conform asteptarilor sistemele comerciale sunt acele care au fost vazute mai intdi numai in
scenele hollywoodiene de sci-fi: pereti transparenti cu informatii 3D rotite cu mainile si comandate cu
vocea; incdperi, cladiri, panouri publicitare, obiecte obisnuite care se transforma in reclame
personalizate, spatii care isi schimba forma si textura dupa dispozitia oamenilor prezenti, elemente
audio, video, multimedia in combinatii neasteptate.'*"!

Sistemele multi-touch comerciale folosesc tehnologii care detecteaza nu numai gesturile degetelor
unui singur utilizator. Ele pot fi controlate cu tot corpul de catre mai multe persoane, sau chiar de catre
diferite obiecte. Se intind pe orice suprafata de la vitrine transparente pe cladiri, pereti interiori, pe
podea si barul din club.

La ora actuala (2012) aceste sisteme sunt cele mai avansate in interactiunea cu informatii
complexe, sofisticate. Sunt conectabile la retele de distribuire automata a informatiilor pentru
aprovizionarea simultana a mai multor locatii si puncte de interactiune.
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2.3. Branduri si producatorilor

Apple a vandut si a distribuit numeroase produse folosind tehnologia multi-touch, inclusiv de
iPhone, smartphone iPad si tableta. Tn plus, Apple detine, de asemenea, mai multe patente legate de
punerea in aplicare a multi-touch Tn interfete de utilizator 21 Apple a incercat sa sinregistreze in plus
"Multi-touch”, ca o marca in Statele Unite ale Americii, cu toate acestea cererea sa a fost respinsa de
catre Statele Unite ale Americii de Brevete si Trademark Office , deoarece a considerat termenul
generic . 134

Fig. 2.2.1 O tastatura virtuala pe un iPad

Sistemul Multi-Touch de detectare si de prelucrare are loc prin intermediul unui senzor ASIC,
care este atasat la suprafata atingere. De obicei, companii achizitioneaza separat senzorul ASIC si
ecranul pe care le combina intr-un ecran tactil, care sunt de obicei fabricate de aceeasi companie. Au
existat companii mari din ultimii ani, care s-au extins in cresterea industriei multi-touch, cu sisteme
concepute de la casual la utilizatorul organizatii multinationale.

In prezent, producitorii de laptop pentru a include multi-touch trackpad pe laptop-urile lor, si pe
calculatoare tabletd pentru ca acestea sa raspunde la atingere de intrare, mai repede de stylus-ul
traditional este sustinutd de mai multe sisteme de operare .

Cateva companii se concentreaza pe scara larga pe ecrane tactile, decat pe electronice personale,
fie pe tabele mari multi-touch sau pe suprafete de perete. Aceste sisteme sunt, in general, folosite de
catre organizatiile guvernamentale, muzee, companii deoarece au un mijloc de afisarea a unor
informatii sau exponate.
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CAP.3 TABLETA GRAFICA

3.1ISTORIC

Tableta, impreuna cu sistemul de operare special utilizat, constituie un exemplu de tehnologie
bazatd pe creion si ecran sensibil, evolutia acesteia avand profunde radacini istorice. Primul
dispozitiv electric cu interfatd de intrare/iesire de date a fost inventat in 1888, sub numele de
telautograf.** De-a lungul secolului 20 au fost concepute mai multe dispozitive cu caracteristici
similare, fie raimase in stadiul de proiect, fie de prototip, fie produse comerciale, conceptul Dynabook
introdus Tn 1968 fiind considerat precursorul laptop-urilor si tabletelor. Pe langa cercetarile efectuate in
mediul academic, mai multe firme au realizat produse comerciale de acest tip Tn anii '80.

Prima tableta grafica a fost Teleautograful (aparatul folosea un stilou special conectat la niste
fire care urmareau pozitia stiloului pe foaie. Apoi, mesajele scrise de mana erau trimise automat prin
telegraf.), patentat de Elisha Gray Tn 1888. In 14 februarie 1876, Gray a depus la Oficiul de Patente al
SUA un document (caveat) prin care descria o inventie a unui aparat pentru transmiterea sunetului
vocii prin telegrafie, pe care urma sa o patenteze. Fara stiinta lui Gray, Alexander Graham Bell
depusese cu numai doua ore mai devreme o cerere de patent pentru un aparat cu acelasi scop. Mai
tarziu abia s-a descoperit ca aparatul descris de Gray ar fi functionat corect, in timp ce aparatul patentat
de Bell nu ar fi functionat in varianta initiald. Dupd ani de procese, Bell a fost declarat oficial
inventatorul telefonului. Aceasta este cea mai cunoscuta inventatoare contemporana dupa Alexander
Graham Bell.

Fig.3.1.1 Teleautograful

Predecesorul contemporan al tabletei grafice este Stylator in 1957 . Mai bine cunoscuta este tableta
RAND sau Grafacon ( denumire provenita de la notiunea de Convertor Grafic) introdusa in 1964 .
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Tableta RAND continea 0 retea de fire ce stabileau coordonatele intr-un mic semnal magnetic.
Stylusu-I primea semnalul magnetic , ce putea fi decodat mai tarziu ca coordonate.

Fig.3.1.2 Tableta RAND — 1964
Alte tablete grafice mai cunoscute sunt cele spark sau acustice , ce foloseau un stylus pentru a

genera click-urile. Acestea erau triangulate de o serie de microfoane pozitionate in suprafata tabletei.
Sistemul era complex si scump iar senzorii puteau interfera cu zgomotul exterior. in anii ‘70, ‘80
digitizoarele erau foarte populare in domeniul high end de CAD (Design asistat computerizat) si erau
distribuite pe sisteme impreuni cu softuri cum ar fi AutoCADP*!

Calculatoarele Apple - Summargraphics a facut o versiune OEM proprie a BitPad-ului care era
vandut de catre Apple sub denumirea Apple Graphics Tablet ca accesoriu pentru Apple Il. Aceste
tablete foloseau o tehnologie magnetica care utilizeaza fire dintr-un aliaj Tntinse peste un substrat solid
pentru a localiza cu acuratete pozitia stylusului pe suprafata tabletei > Aceasta tehnologie permitea

masurarea proximitatii / a axei Z.

......

Fig. 3.1.3 Apple Graphics Tablet - 1979
25
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Prima tableta grafica pentru calculatoarele personale a fost KoalaPad. Desi a fost initial facuta
pentru Applell si-a extins raspandirea spre utilizatorii casnici pe sisteme cum ar fi TRS-80 Color
Computer, Commodore 64, si Atari 8-bit family. Tablete concurente au inceput sa fie produse dar se
considera ca Atari produce cele mai bune tablete.

Fig. 3.1.4 KoalaPad — 1984

Tn 1981 , muzicianul Todd Rundgren a creat primul program color pentru tableta grafica |
destinat computerelor personale licentiat pentru Apple drept Utopia Graphics Tablet System .
Tn anii ‘80 mai multi producitori de tablete grafice au inceput si introduca functii cum ar fi
recunoasterea scrisului de mana si meniuri inglobate in suprafata tabletei.l*®!
Apple Newton — 1993

A devenit un reper pentru minicomputerele de tip palm. Utilizatorii puteau sa-si scrie niste

idei, sa ia notife sau sa adauge contacte in agenda cu ajutorul scrisului de mana.
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Fig 3.1.5 Apple Newton — 1993

In anii 2000 firma Microsoft a incercat sa introducd conceptul de tabletd computer reprezentat
de produsul Microsoft Tablet PC, ca sistem portabil destinat mediului de afaceri. Dispozitivul nu s-a
bucurat de o raspandire larga, datoritd in principal pretului ridicat si problemelor in utilizare care 1-a
facut nepotrivit pentru uzul in afara domeniului restrans cdruia i-a fost destinat initial.

n aprilie 2010 Apple Inc. A lansat iPad-ul, o tabletd destinati consumatorilor de media.
Modificarea fintei de piatd, impreuna cu caracteristici imbunatatite pentru utilizare, baterie cu durata
mai lungd de utilizare, simplitate, cost si masd reduse, si calitate generala superioara modelelor
precedente, a fost perceputd ca o definire a unei noi clase de dispozitive pentru consumatori si a
configurat piata pentru tablete in anul urmaétor.

Rezultatul a fost aparitia a doua tipuri distincte de tablete, Tablet PC si Post-PC tablet, ale

caror sisteme de operare sunt diferite ca origine.
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3.2 Tableta grafica, digitizoare — scheme bloc

O tableta grafica, digitizoare este un echipament periferic de intrare, destinat transmiterii datelor
corespunzatoare pozitiei unui senzor pe suprafata de lucru, la un sistem de calcul si se utilizeaza in
proiectarea asistatd pe calculator. Este cunoscutd o tabletd grafica, digitizoare, care este bazatd pe
principiul de masurare electrostatica si care consta dintr-o placa ceramica, pe care sunt depuse trasee
orizontale, respectiv verticale, dintr-un aliaj de Ag, comandate dintr-un bloc de comanda central si un
senzor, cuplat capacitiv cu placa ceramica prin intermediul unei armaturi metalice, depuse in jurul
varfului sau, de la care se culege un semnal ce urmeaza a fi amplificat si prelucrat in blocul de
comanda. Aceasta tableta prezinta o rezolutie (distanta dintre 2 puncte sesizate de pe suprafata
plansetei) de numai 0,1 mm si totodatd necesita o interfata speciala Hewlett-packard-1B ca si o sursa
de alimentare externa.

Tableta grafica, digitizoare, conform inventie i(Brevet de inventie 106624), inlatura dezavantajele
de mai sus, prin aceea cd, in scopul realizarii unui echipament compact, usor de exploatat si depanat,
alcatuita dintr-o planseta de digitizare si un senzor, cuplate capacitiv, planseta de digitizare cuprinzand
o planseta de culegere, cu rolul de localizare a pozitiei senzorului pe o suprafata de lucru, senzorul
continand un preamplificator care mareste semnalul cules la 10V, o unitate de comanda si masurare
pentru determinarea coordonatelor si transmiterea lor, care cuprinde un bloc analogic ce filtreaza si
formeaza semnalul cules de senzor si un bloc de masurare a fazei, care determina departarea senzorului

de originea sistemului de coordonate ca valoare binara pe 12 biti si o sursa de alimentare interna.

|
Senzor | ——» S Z N | Unitate de comanda si
masurare
S
UC,: M e
Planseti - |
de PD |
digitizare > L

Sursi J— s A

Fig. 3.2.1 Schema bloc a tabletei grafice, digitizoare
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Tableta grafica, digitizoare, cuprinde o planseta de digitizare PD, care reprezinta un sistem de axe
rectangular, un senzor SZ, cuplat capacitiv cu planseta pentru indicarea pozitiei, o unitate de comanda
si masurare UCM, pentru generarea semnalelor de control a plansetei, prelucrarea semnalelor de la
senzor, calculul coordonatelor si transmiterea lor prin interfata seriala si o sursd SA pentru alimentarea

plansetei si a unitatii de comanda si masurare cu tensiuni continue.

Cablu de Circuite Suprafata Plangetele Placa de Indicator
legatura integrate de lucru de ecranere optic
culegere

\ 1

cL Cl
SL PC /PE

Fig. 3.2.2 Schema plansetei de digitizare

Planseta de digitizare PD, se compune dintr-o suprafata de lucru SL, cu rolul de a asigura suportul
rigid si omogen pentru plasarea unui document, o plansetd de culegere PC, cu rolul de localizare a
pozitiei senzorului pe suprafata de lucru, o placd de ecranare PE, pentru protejarea plansetei de
culegere de perturbatii, un cablu CL, pentru legatura intre planseta de culegere si unitatea de comanda
si masurare, care este flexibil si permite rabatarea plansetei de digitizare, pentru depanare, in timp ce
tableta rdimane operationala.
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Retea de
trasee
legitura __——» CL ~ Z{l /
] /[H D D __________ E] D D Indicator
. KA I e, sonor
Circuite —= .
integrate — o ‘\
Lo Indicator
v optic
oy —
b
g Interfata
L_¢

Fig. 3.2.3 Schema plansetei de culegere

Plansetele de culegere PC sunt realizate dintr-o retea de trasee RT, verticale pe fata
superioara si orizontald, pe cea inferioard la 5,08 mm, care constituie armatura inferioard pentru un
condensator echivalent, determinat intre planseta si senzor, din circuite integrate Cl, de tip registre de
deplasare CMOS, montate la marginea circuitelor imprimat al retelei de trasee, pe doua laturi, pentru
comanda traseelor, dintr-un indicator sonor D, care genereaza semnale de avertizare pentru operator si

din indicatori optici L, care afiseaza starea tabletei grafice digitizoare.

Mina de Fif dev Carca_sé Membrana Amplificator Preamplificator
pix legatura plastic elastica operational

Inel

250

Capac
Varf de metalic
culegere
metalic
Cablu de
legatura

Fig. 3.2.4 Schema senzorului de tip pix cu pasta
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Pixul cu pasta se compune dintr-un varf de culegere VM metalic care constituie armatura
superioara a condensatorului, echivalent cuplajului capacitive, un preamplificator PAP, care mareste
nivelul semnalului cules, un inel IM metalic de contact cu varful, un fir de legatura FLP intre inel si
preamplificator, o0 mina de pix MP din plastic cu al cérei varf se vizeaza un punct si prin apasarea
caruia se marcheaza momentul preludrii coordonatelor, o carcasd CP din material plastic, metalizat, cu
rol de ecranare, un capac CM pentru inchiderea carcasei la partea superioara si un cablu CLP de
legaturd cu unitatea de comandd si masurare. Carcasa pixului CP este realizatd din doud sectiuni
longitudinale, identice, asamblate cu piesele metalice din extremitati: varful de culegere VM si capacul
CM, acesta din urma strangand cablul CLP pentru a impiedica tragerea lui. Preamplificatorul PAP se
compune din doua circuite imprimate, asamblate perpendicular unul pe celalalt. Pe circuitul montat
transversal este fixatd o membrand elastici ME, care flambeaza la apasarea pastei, inchizand un
contact elastic, iar pe circuitul montat longitudinal este implantat un amplificator operational AO, in
montaj neinversor.

Fir de legatura

Vizor o intre |nelu_l
Cablu de legatura cursorului
dintre cursor si
elastica unitatea UCM -
\ x Buton Vizor Carca_sa
plastic
ME VR
CLC |
PAC R Preamplificator
OO -

Preamplificator

AQ
\ Amplificator ,C
operational AN Inel de culegere

metalic

Fig. 3.2.5a si fig. 3.2.5 b, vedere si sectiune prin senzorul de tip cursor cu reticul

31
Tableta grafica http://grupafetesti-upb.yolasite.com



Universitatea Politehnica Bucuresti Lucrare de dizertatie
Facultatea IMST Stinga (Buzatu) Cristina
Centru PREMINV

Cursorul cu reticul (Fig. 3.25a si fig. 3.2.5 b ) se compune dintr-un inel de culegere IC metalic,
realizat ca o coroana circulard, gravata pe un circuit imprimat, plasat la baza cursorului, care are rolul
de armatura superioard a condensatorului, echivalent cuplajului capacitiv, un preamplificator PAC,
care mareste nivelul semnalului cules, un fir de legatura FLc intre inelul cursorului si preamplificator,
un vizor VR cu reticul gravat, un buton B prin apasarea caruia se marcheaza momentul preluarii
coordonatelor punctului vizat de reticul, o carcasa CC din material plastic metalizat pentru ecranare si
un cablu de legdturd CLC dintre cursor si unitatea UCM. Preamplificatorul PAC este un circcuit
imprimat circular, dispus deasupra celui de la baza cursorului pe care sunt impentate un amplificator
operational AO, in montaj neinversor si 0 membranad elastici ME, care flambeaza la apdsarea
butonului.
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3.3 Tipuri de tablete
3.3.1 Tableta PC traditionala

O tableta PC este un calculator personal portabil echipat cu un ecran tactil ca dispozitiv
principal de intrare, si pe care ruleaza un sistem de operare modificat, destinat unui operator
individual. " Termenul de tableta a fost definit conceptual si prezentat de catre Microsoft in 2000-
2001, dar in prezent se aplica oricdrui sistem de calcul cu dimensiuni similare, indiferent de sistemul
de operare instalat. Spre deosebire de tabletele moderne, cele traditionale sunt in general dotate cu o
tastatura fizica.

Tabletele PC sunt bazate in general pe arhitectura x86 a sistemelor IBM-PC si sunt siteme
de calcul complet functionale, utilizdnd un sistem de operare usor modificat, bazat pe un sistem clasic
(de exemplu Windows sau Linux), avand suport pentru ecran tactil in loc de dispozitivele traditionale:
monitor, mouse si tastaturd. O tabletda PC tipica necesitd un creion optic, deoarece afisajul asociat
sistemului de operare solicitd o precizie 1nalta in selectarea widget-urilor interfetei grafice, de exemplu
a butonului de inchidere a unei ferestre.

3.3.2 Tableta ,, Post-PC”

Primele produse utilizand un sistem de operare pentru dispozitive mobile de tipul tabletelor
pentru Internet Nokia 770 utilizau sistemul de operare Maemo Linux. Sistemele de operare mobile
sunt caracterizate printr-o interfata diferita fata de dispozitivele traditionale, si reprezinta un nou tip de
dispozitiv de calcul. Aceste tablete ,,post-PC” cu sistem de operare mobil utilizeaza in general ecrane
sensibile cu efect capacitiv cu multi-touch spre deosebire de sisteme anterioare cu creion optic, bazate
pe efect rezistiv.

Cel mai mare succes |-a cunoscut tableta iPad produsa de Apple, utilizand sistemul de operare
10S. Aparitia acesteia pe piatd in 2010 a contribuit la popularizarea comerciald a tabletelor. Un alt
dispozitiv aparut pe piatd a fost Galaxy Tab, produs de Samsung, urmand tendinta generala catre
interfatd multi-touch si alte caracteristici de interfatd orientate pe utilizatorul natural, precum si
dispozitive de stocare in stare solida de tip flash memory. In plus, se pot utiliza dispozitive externe de
tip USB si tastaturi Bluetooth. Cel mai adesea sistemul de operare care ruleaza pe o tableta (care nu e
bazatd pe arhitectura traditionala Windows/x86 pentru PC-uri) face parte din categoria sitemelor
UNIX, de exemplu Darwin, Linux sau QNX. Unele tabelete dispun de facilitati specifice telefoanelor
mobile 3G %]
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Pentru a indeplini preconditiile de compatibilitate cu arhitectura x86, majoritatea tabletelor
produse de la mijlocul anului 2010 utilizeazd o versiune de arhitectura a microprocesorului de tip
ARM, pentru a obtine un raport mai bun duratd de functionare autonomad/greutate pentru baterie,
versiuea fiin preluati de la echipamente portabile de tipul playere MP3 si telefoane celulare. In special
dupa introducerea familieit ARM Cortex, arhitectura a devenit suficient de puternica pentru a permite
navigarea pe Internet, utilizarea aplicatiilor de birotica si a jocurilor.

O trasatura semnificativa a tabletelor care nu se bazeaza pe arhitectura traditionala este aceea ca
principala sursda de software produs de terti pentru aceste dispozitive tinde sa fie accesibilda prin
distributie online, in locul metodei traditionale de distributie pe suport optic sau prin vanzare directa de
catre distribuitori. Sursele de software de acest tip, cunoscute ca ,,app stores” furnizeazpa cataloage
centralizate de software atat pentru aplicatii proprietare cat si pentru aplicatii realizate de terti, si
permit achizitia, instalarea si actualizarea ,,printr-un singur clic”t*%!

Cand vine vorba de proiectare pentru artele spectacolului, o tableta graficd poate fi un
instrument puternic. Dar alegerea doar cea din dreapta va insemna evaluarea aspecte, cum ar fi
sensibilitatea la presiune, recunoasterea prelate, rezolugtia si dimensiunea zonei de lucru ("zona de
desen” pe ecran).

Pentru a va oferi o imagine de ansamblu imediata a caracteristicilor, activele si diferentele intre

mai multe modele populare tableta grafica, am pus impreuna graficul de ajutor de pe aceasta pagina.
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Graphics Tablet Comparison Chart
Active | Battery- i Pressure 0 Bundled 5 ’
Manufacturer Model |l Resolution Sonsitviy Tilt Software Price Website
Bamboo 58 x 36" : PS Elements 7(Win), 6 (Mac), Nik
Pen and Touch (pen) e =il it o Color Efex Pro %
PS Elements 7 (Win), 6 (Mac), Nik
i o | Color Efex Pro, Brushes, 3.0, Corel
Infuos4 Medium 8.8x5.5 Yes 5080 Ipi 2048 +60 Painter™ SkelchPad, (or SketchBook $369
Express® 2010)
PS Elements 7 (Win), 6 (Mac), Nik
Wacom hip://www. wacom.com
Intuos4 " X . | Color Efex Pro, Brushes, 3.0, Corel
Large L L e Ak = Painter™, SketchPad, (or SketchBopk e
Express® 2010)
Cintig 12WX 10.3x64" | Yes 1280 x 800 1024 +60° | Painfer Essentials, PS Elements $999
Cintig 21UX 17"x 1600x1200 . | Corel Painter™, SketchPad Nik,
Interactive Pen 12.75" & as - Display, Color Efex Pro, Brushes s
MMesermamaL [ 136 | ves 5080 pi 2048 o | R R L SR
WhiteBoard »
e Painting Master PenWite, PenSign, PenMail, PenMark | $59.99 Hp e hanion o
PIOS0 8! Yes 5080 pi 1024 +60 b :
: PS Elements 3.0, CS (Trial), Corel
PenSketch 9x12 912" No 2000 Ipi 104 None Paiter X (Tl PenSue $179.99
Genius hitp:/fwww Geniustablet com
- ; PS Elements 3.0, CS (Trial), Corel
G-pen MT12x 17 No 4000 fpi 1024 None Pairer X Tra), Penue $169.99
. : PenWrite, PenSign, PenMail,
6251 10X625" | No 4000 lpi 1024 None Penblark WhitsBoard $4448
Monoprice hitp:/fwww monoprice.com
4 x PenWrite, PenSign, PenMail,
6815 12X9 No 4000 fpi 1024 None Penblark WhittBoard $63.22
Macro Key Manager, Free Notes, hito!) hatta
Manhattan | Graphics Tablet 53" No 2000 pi 104 +60° | Offce Ink and Power Presenter RE Il [ $90.99 —:me
(2000/XPNVista) e
m‘;gga’ Touch gy No 2000 pi 1024 None | Power Presenter, RE I $5499
Aiptek http://www Aiptek com
Venus Media Tablet . o | PS Elements 8.0, Free Notes & Office
Ultimate BTV-0805 its WL b it Ink, Power Presenter H25%

Avantajele tabletei grafice

Aparitia de tableta grafica (sau "desen") pe parcursul ultimilor ani a deschis o lume cu totul
noud pentru artisti si designeri, in cele din urma oferindu-le 0 modalitate de a schita, desena si picta
fara a avea indemanare, cu mouse-ului.

Pentru designeri, tabletele grafice deschid spatiul de lucru Tntr-un mod minunat si creativ. *”!

Tabletele grafice de obicei, consta intr-o zona de lucru plana (electronice "de hartie"), un
stilou si diverse taste sau butoane personalizabile.

Cel mai mare avantaj oferit de o tableta grafica este precizia. Exista lucruri pe care le puteti
face cu o tableta grafica bund, care ar fi incredibil de dificil sau chiar imposibil cu un mouse. Un
mouse-ul implica miscarea mainii intregi intr-un mod de multe ori dizgratios, o tabletd grafica va
permite sa prindeti usor pen-ului si lucrul cu miscari mici, delicate subtile.
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Pentru cei carora le place sa faca o multime de fotografii retusari sau aerografie , de precizie
tableta grafica permite abordarea umbrelor, nuantelor si detaliilor care ar fi greu de facut cu mouse-ul.
Utilizarea unui stilou pentru desen, de asemenea, va permite tragerea unor linii mai lungi, mai
puternice, Tn loc de oprire si pornire.

Tabletele grafice pot fi wireless, sau conectat (de obicei prin USB) B! | si includ, de obicei,
cateva elemente de baza: tableta in sine, stilou (stylus sau), penite de schimb (pentru pix), software-ul
de instalare, un stylus sau suport stilou, si un ghid de produs. Unele includ frecvent un mouse, de
asemenea.

3.4. SOFTWARE-ul folosit de tabletele grafice

Practic, se poate cu un stilou utiliza orice tip de software cu interfata grafica de utilizator, dar cu

urmatoarele aplicatii este util si capacitatile sale tehnice sunt sprijinite in conformitate cu:
Software-ul grafic , Corel Painter, GIMP, Adobe Photoshop, Alias SketchBook Pro, ArtRage, MyPaint,
3D Grafica software-ului, ZBrush , Mudbox, Maya , Softimage XSI , Blender

Pentru Tablet PC-uri a fost Microsoft , Windows XP Tablet PC Edition dezvoltat. Acesta este
optimizat pentru un mediu de lucru gratuit cu stiloul. Tn semn de recunoastere a scrierii de mana are
integrat de asemenea, proprietati biomecanice ca scrierea de presiune si stilou. (daca este cazul). In
general, sistemul de operare a fost adaptat la functionarea diverselor particularitatile fara tastatura.
Aceste caracteristici si de alta naturd ale pen-ul sunt in toate versiunile, cu exceptia Home Basic si
Starter succesorul lui sisteme de operare Windows Vista si Windows 7 sunt incluse. Software-ul, care

este adaptat la functionarea cu un stylus, exista, de asemenea, de la alti producatori.

3.5 Categorii de tablete dupa modul de operare

O tableta grafica este un ,,aparat periferic” folosit de obicei de infografist In asociatie cu un
program de infografie, cum ar fi un editor grafic, un program de vectorizara, de ilustrare, 3D sau desen
tehnic. Folosirea tabletei si a Stylus seamana cu folosirea foii de hartie si a creionului. Acest aparat ne
permite deci sa desenam pe un calculator cu o precizie si 0 ergonomie foarte apropiate de cea a
ustensilelor traditionale de desen. Depaseste lipsa de precizie si maniabilitate ale mouse-ului. in functie
de calitatea modelului tableta poate permite masurarea presiunii Tn varful creionului, inclinarea
acestuia, rotatia sau alti parametri indispensabili in desenul clasic. Gerarea acestor parametri
(presiunea, inclinarea) difera in functie de programele de infografie folosite, dar ea are ca obiectiv
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adaptarea aparatului la propria sensibilitate a utilizatorului. Aceeasi tableta grafica poate functiona
diferit, poate fi parametrata diferit in functie de programul folosit si de cel ce o foloseste (utilizator). "

3.5.1 Tablete passive

Tabletele pasive , in special cele de la Wacom, au utilizat inductia electromagnetica cu fire
verticale facand tableta sa transmita si sa primeasca siruri de informatii ( invers fata de firel din tableta
RAND ) . Aceasta genereaza un semnal electromagnetic care este receptionat de circuitul LC din
stylus. Apoi firele din tableta comuta functiunea primind semnalul de la stylus . Datorita noilor
tehnologii se poate asigura si detectarea presiunii aplicate pe tableta.

Folosind semnalele electromagnetice este permisa detectarea pozitionarii stylus-ului fara ca

acesta sa atinga tableta si se asigura functionarea fara ca stylusul sa necesite baterii.
3.5.2.Tabletele active

Tabletele active contin un stylus cu o parte electronica integratd care genereaza si transmite
semnale tabletei. Acest tip de stylus se bazeaza mai mult pe o baterie interna .

Datorita tipului de transmisie a datelor aceste tablete asteapta mai mult semnale , constant , si nu
alterneaza intre modul de transmitere si receptionare a datelor.

3.5.3 Tabletele optice

Modele predecesoare erau numite tablete spark ( cu scanteie ) un mic generator de sunete fiind
montat Tn stylus, iar semnalul acustic era preluat de doua microfoane apropiate de suprafata de scris.
Unele modele noi pot determina pozitia imaginii chiar in 3D.

3.5.4 Tabletele electromagnetice

Tabletele Wacom sunt un exemplu pentru acest tip de dispozitive ce genereaza semnale
electromagnetice: conceptul celor de la Wacom este ca semnalul sa fie generat de stilou/ indicator si
detectat de o retea de fire din tableta. Alte modele ca cele de la Pencept genereaza semnalul n tableta
si 1l receptioneaza prin intermediul stylusului.
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3.5.5 Tabletele cu capacitivitate

Aceste tablete au fost realizate pentru a putea folosi semnalul electrostatic. Scriptel a realizat
un astfel de model . Spre deosebire de touchscreenuri acestea pot detecta semnalul Th proximitate sau
chiar daca este deasupra tabletei .

Pentru toate aceste tehnologii tabletele pot primi un semnal pentru a determina distanta de la
indicator la suprafata, unghiul si alte informatii aditionale.?

In comparatie cu touchscreenurile o tableta grafica ofera mai multa precizie si abilitatea de a
urmari un obiect care nu atinge suprafata ei , colectionand mai multe informatii . Totusi costurile
acestora sunt mult mai mari se utilizeaza un indicator specializat.

Unele tablete , mai ales cele pentru copii mici, folosind tehnologii similare celor RAND desi

acest concept nu mai este de mult folosit pentru tabletele profesionale.
3.6 Piese de hardware

3.6.1.Suprafata

Tableta in sine consta prin utilizarea suprafetei plana, pe care se poate desena. Aceastd suprafata
are dimensiunea mai multor forme sau imagini trase de pe tableta, care nu este indicata pe suprafata de
joc in sine, dar ele apar pe monitor. Cu toate acestea, exista hibrizi de ecran care permit utilizatorului
sa vezi desenul dreapta pe suprafata de desen. Acesti hibrizi sunt 0 combinatie de un ecran tactil si
ordinare tableta (spre deosebire de ecran tactil, acestea ofera de sensibilitate la presiune si rezolutie

mai mare).
\
|

3.6.2 Stylus
Fig. 3.5.2.1 Stilou
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Stylus este un dispozitiv stilou (de multe ori alimentat de baterie), care permite transmiterea
actiunii din partea utilizatorului catre o tableta. Acesta detecteaza diferite grade de presiune, de
exemplu, pentru utilizarea ntr-un program de desen pentru a diferentia grosimea liniei sau densitatea
culorilor.

3.6.3 Puck

Dupa stylus-ul, pucurile sunt accesoriul cel mai intalnit la tabletele grafice. Un puck este un
dispozitiv ca un mouse care poate detecta pozitia sa absoluta si de rotatie. Pucuri profesionale de multe

ori au lupa pentru o mai mare precizie
3.7 Mod de utilizare general

Datorita particularitatilor deosebite de a urmari un indicator pe tableta sunt des folosite in grafica
computerizata Tn a realiza imagini grafice in 2D cu diferite caracteristici ale obiectelor.

Tn Asia de Est acesta dispozitive periferice sunt utilizate pentru scrierea pictogramelor ( cum ar fi
cele Chinezesti, Japoneze etc.) . Tehnologia nu este scumpa si pune la dispozitie 0 unealta facila pentru
recunoasterea scrisului de mana.

Alta utilizare se regaseste in lumea artistica unde aceste dispozitive combinate cu programe cum
ar fi Adobe Photoshop confera artistilor precizie in timpul credri desenelor digitale. si fotografii se
utilizeaza de aceasta tehnologie pentru post procesare. !

Cea mai mare raspandire se gaseste 1n realizarea desenelor tehnice si CAD deoarece se poate
utiliza scrierea pe o bucata de hartie fara a interfera cu tableta. Astfel se pot inregistra planse , schite
atat pe hartie cat si intr-un format digital fara a fi limitat de utilizarea doar a unui instrument de scris
sau a mouseului.

Preturile acestora variaza ; cele A6 fiind relativ ieftine fata de cele A3. in lunie 2010 o Wacom
Bamboo Pen and Touch tablet costa 993$. Tabletele moderne se conecteaza printr-un port USB la
calculator.

Ca solutie pentru leziuni

Utilizarea continuad a mouseului poate provoca diferite afectiuni la nivelul incheieturii mainilor
datorita miscarilor repetitive ale mouseului pe cand folosirea unui indicator face ca miscarile mainii sa
fie mai naturale reducéand solicitarea.
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3.8 Cele mai bune tablete grafice

O buna tableta grafica este un instrument esential al comertului Tn designer grafic. Sub forma
de tablete grafice au devenit mult mai accesibile, software-ul designeri, studenti, si chiar pasionati, au
Tnceput sa caute serios la investitiile Tn usurinta de un pad si stylus. Piata este aglomerat cu alte

produse, astfel incat aici, va vom ardta cele mai bune din clasa de tablete grafice.

3.8.1 Cea mai buna rableta pentru mobil

Flex Trust design grafic comprimat este un dispozitiv de
hartie subtire, care ruleaza pentru a merge. Suport anti-

\ alunecare face pentru o suprafata solida si confortabila,
P precum si 1024 niveluri de sensibilitate de presiune
; / inseamna ca aveti un control fin asupra grosimea si

profunzime.

Fig. 3.8.1 Tableta Flex Trust

Ea are un spatiu de 6 x 4,5 inch de lucru, astfel este destul de generos pentru a lucra fiind Tn acelasi
timp suficient de compacta pentru a incapea pe un birou mic. Designul eficient energetic ofera o viata
a bateriei sanatoasa si sfaturi stylus pot fi disonant la inceput, dar n curand netezi.

Tableta de proiectare Flex suporta Windows 7 si Vista Window .

3.8.2 Cea mai bund tabletd pentru Grave Artisti

Wacom este sinonim cu Tnalta calitate, tabletele
grafice Wacom si familia Intuos sunt tablete din de
gama profesionala. Printre cele mai scumpe dintre
periferice stylus de pe piata, tabletale Intuos vin intr-
o varietate de formate de dimensiuni, de la A3 la A5.
Viitoarele tablete Intuos 5 ofera, de asemenea
functionalitate multitouch. Stylus-ul este un design
ergonomic si receptiv la apasari pe buton si tableta
poate recunoaste diferite niveluri de presiune 2048.
Fig 3.8.2 Tableta Wacom

Seria Intuos functioneaza cu sistemele de
operare Windows si Mac.

3.8.3 Cea mai buna tableta pentru designeri
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Tabletele grafice Wacom din seria Cintiq sunt
combinate tableta / display care va permit sa lucrati
chiar pe design-ul natural, ofera un generos spatiu
de lucru 10.3 cu 6,4 inci intr-un factor global de 16
x 10.5 x 0.67 inchi.

Tableta este robusta si se simte destul de
rezistent pentru toate. Display-ul este clar si
luminos, ideal pentru lucru si pentru intalniri de
client. Puteti conecta tableta, ca parte a unui
ansamblu ecran multi-monitor pentru o mai mare
flexibilitate.

Fig. 3.8.3 Tableta pentru designeri
3.8.4 Cea mai buna tableta pentru copii

Griffin Crayola HD Digital Stylus. Acesta este un periferic pentru iPad si vine cu o aplicatie care
transforma tableta intr-un tampon de grafica. Din
pacate esti limitat la desen, dar daca aveti un
designer grafic Tn devenire familia face un mare
cadou. Punct de pret este de aproximativ aceeasi
ca si Flex Trustul de proiectare comprimat, dar e
mult mai potrivite pentru copiii mai mici. Stylus-
ul arata ca un creion, dar este garantat pentru a fi
sigur pentru suprafata iPad-ul lui. Luati Tn
considerare oferind copiilor tai o lectie In
diferenta dintre un stylus si un adevarat creion
Tnainte de a permitandu-le dezlega pe gadgetul tau pretios.
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