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1. High Definition — trecere in revistdi



HD (High Definition) sau pe romaneste “inaltd definitie” este noul standard digital
audio/video. Acest termen face referire fie la rezolutia unei imagini, fie la mediile capabile de o
acuratete similara imaginii.

Sistemul high definition presupune o calitate superioara a imaginii, adica o rezolutie
(numarul de pixeli) de aproape cinci ori mai mare decat in cazul tehnologiei standard definition.

Termenul a fost folosit pentru prima data in transmisia TV.

+ 1n anii *30 a fost folosit pentru a defini sistemul britanic de transmisie TV alb-negru
cu 405 linii si pentru sistemul NTSC cu 525 linii orizontale intercalate, afisate la fiecare a 30-a parte
dintr-o secunda. Aceste erau de inalta definitie in comparatie cu sistemele anterioare de televiziune
mecanica cu o rezolutie de maxim 30 de linii.

Tn zilele noastre, HDTV reprezinti un sistem digital de difuzare a imaginilor la o rezolutie de
720x1280 pixeli (720p, adica 720 linii progresive), sau 1080x1920 pixeli (10801/1080p, adica 1080
de linii fie intercalate, fie progresive).

Acest termen nu se referd numai la televiziune ci se aplica si pentru:

+ HD video - sisteme video a caror rezolutie este mai mare decit cea a sistemelor video
standard si implica afisarea unor rezolutii de 1280 x 720 pixeli (720p), sau 1920 x 1080 pixeli
(1080i/1080p);

*+ HDV — este un format video digital dezvoltat initial de JVC si sustinut apoi de Sony,
Canon si Sharp pentru inregistrarea pe banda magnetica atat a a imaginilor video standard (HDV-SD
sau Enhanced Definition Video) in format 576p50 sau 480p60, cét si a imaginilor video de inalta
rezolutie in format 720p, 1080i, iar pe masura cererii din piatd, a fost adaugata si capabilitatea de
inregistrare progresiva nativa (HDV-HD);

*+ HD DVD - este un tip de disc optic de mare densitate, dezvoltat initial de Toshiba si
NEC si sustinut de mai multe firme, printre care Intel, LG Electronics, Sanyo, Microsoft pentru a
inlocui formatul DVD standard. Acesta putea stoca 15 GB date si continut video de inalta definitie
pe un strat si 30 GB pe doua straturi, fiind adversarul discului Blu-Ray. Tn 2008 a pierdut lupta cu
formatul Blu-Ray si s-a renuntat la dezvoltarea formatului High Definition/Density DVD.

+ Blu-Ray — este un disc optic de mare densitate, prescurtat BD, dezvoltat de mai multe
companii ce formeaza Blu-Ray Disc Association printre care bine-cunoscutele Sony, Pioneer, Sharp,
Samsung, Apple, Philips, Walt Disney Pictures, etc, pentru a stoca date si continut video de inalta
definitie si care se adreseazd consumatorilor casnici. Acesta are o capacitate de stocare de 25 GB pe
fiecare strat, ajungéndu-se la 200 GB pentru discurile cu patru straturi si doua fete. Exista variante
mai performante dezvoltate de diferite firme, dar datoritd costurilor, acestea sunt folosite pentru
arhivare de catre companii.

+ HiDef — este un format video digital de 24 de cadre pe secunda, ce permite captura de

inalta definitie a imaginii. Avantajul folosirii camerelor digitale In productia cinematografica vine



din faptul ca nu mai este necesar transferul de pe peliculd pe medii de stocare digitale, atunci cand se

realizeaza editarea digitalad a scenelor.[1]

2. Ce inseamna HD? ISTORIC

Termenul high definition a fost folosit initial 1a sfarsitul anilor '30 pentru a descrie o serie de
sisteme de televiziune. Acestea erau high definition in comparatie cu sistemele electro-mecanice.
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Fig.1 Sistem TV electromecanic Nipkow [2]

Serviciul de televiziune high definition britanic a fost inaugurat in 1936, sistemul electronic
Marconi-EMI de 405 linii (377i), fiind folosit impreuna cu sistemul mecanic Baird de 240 linii si
avand un aspect al imaginii de 5:4, iar mai tarziu de 4:3.

La numai doi ani, Franta a urmat exemplul britanicilor si a implementat sistemul cu 441 linii
(3831) care a fost folosit si de alte tari europene si limitat In Statele Unite ale Americii pana in 1941
cand a fost inlocuit de standardul NTSC cu 525 linii (483i). In 1949, Franta a ridicat standardul la
819 linii (768i). Toate aceste sisteme aveau un raport al imaginii de 4:3.

In 1953 a aparut in S.U.A. televiziunea in culori care transmitea la aceeasi rezolutie. Europa
a transmis in culori abia dupd aproape 10 ani, cind a aliniat standardele PAL si SECAM la cel
monocrom de 625 linii (576i).



Aceste transmisii erau de tip analog, ceea ce inseamna ca informatiile transmise (stralucirea,
culoarea punctului In imagine, undele sonore ale semnalului audio) erau reprezentate de variatiile
continue ale amplitudinii, frecventei si fazei semnalului. Odata cu adoptarea suitei de standarde de
transmisie video digitala (DVB) la inceputul anilor 2000, sistemele americane cu 525 linii (483
active) si o frecventa de 30 cadre pe secunda (NTSC si PAL-M) si cele europene cu 625 linii (576
active) si o frecventa de 25 cadre pe secunda (PAL si SECAM), sunt considerate sisteme standard de
transmisie de semnal de televiziune.

Televiziunea digitald reprezintd noul standard, ce permite o Tmbundtétire radicala atat a
semnalului video cét si a celui audio. Televiziunea digitald are doud tipuri de formate: definitie
digitala standard (SDTV) si inalta definitie (HDTV).

Televiziunea high definition transmisa analog nu a avut succes datoritd faptului ca fata de
sistemele standard definition, necesita o litime de bandi mult mai mare. In ciuda eforturilor de a
reduce necesarul de banda la aproape de doud ori din cat era necesar pentru televiziunea standard
definition, transmisia analog high definition comerciala, era realizatd numai prin satelit. La aceasta
problema a necesarului mare de banda, se adauga si provocarea tehnica pentru acele timpuri de a
inregistra si reda semnalul high definition, Japonia fiind singura tard care a experimentat cu succes
transmisia publica de televiziune analog high definition, cu sapte furnizori impartind un singur
canal.

Incepand cu 1993, mai multe organizatii au format Digital Video Broadcasting, oranism ce a
stabilit specificatiile standardizate pentru tranzitia la televiziunea digitald. DVB a stabilit standardele
de transmisie video digitala prin satelit (DVB-S), prin cablu (DVB-C), terestru (DVB-T) si catre
dispozitivele portabile handheld (DVB-H) . Aceste standarde pot fi folosite atit pentru SDTV, cét si
pentru HDTV.

In S.U.A., Grand Alliance ca raspuns la DVB, a propus standardul ATSC, insia ambele
specificatii se bazeaza pe standardul MPEG-2, iar rezultatul a fost reducerea necesarului de banda si
a cerintelor pentru echipamentele de receptie si antena.

Aceste organisme au stabilit principiile de baza pentru televiziunea high definition[1]:

v formate de imagine flexibile;

v' pentru formatele de baleiaj (p), folosirea scandrii progresive cu pixel patrat;
pentru formatele interpolate (i), folosirea scanarii intretesute cu pixeli rectangulari;
compresie bazata pe standardul MPEG-2;
format de transmisie de pachete de date cu posibilitatea prioritizarii acestora;
rezolutii de 720 si 1080 linii, transmise prin modulatie 8-VSB/COFDM,;
v sunet Dolby AC-3.

In 2005, Comisia Eueropeani[3] a decis ca televiziunile din statele membre ale U.E. si

AN

renunte la transmisia semnalului analog si sa treaca la emiterea semnalului digital terestru, pand in
2015. In S.U.A. procesul de tranzitie de la analog la digital s-a incheiat n 2009.



Fata de tehnologia SDTV, sistemul HDTV, cu un numar maxim de linii de 1125 (rezolutia
nominald este de 1920x1080) la un format panoramic (16:9), presupune o imbunététire radicala, ce
se traduce prin 0 imagine cu o rezolutie de pana la cinci ori mai mare si o evidentiere a detaliilor de
cel putin trei ori mai mare, la care se adaugd un sunet surround, similar celui din cinematografe,
rezultind o experientd auditivd si vizuald imbogéatita, disponibila in casa fiecdrei persoane care

detine echipamentele de receptie necesare.

3. Descrierea elementelor tehnice

3.1. Pixeli

Sisteme de transmisii TV in functie de rezolutii[1]:
1. Standard-definition television (SDTV):

= 480i (standardul NTSC foloseste un sistem analog de 486 linii impartite in doua cimpuri
intretesute de cate 243 linii);

= 5761 (standardul PAL 720 x 576 foloseste un sistem de 576 linii impartite in doud cimpuri
intretesute de cate 288 linii);

2. Enhanced-definition television (EDTV):

= 480p (720 x 480, adica un sistem cu 480 linii scanate progresiv);

= 576p (720 x 576, adica un sistem cu 576 linii scanate progresiv);

= 720p (1280 x 720, adica un sistem cu 720 linii scanate progresiv);

3. High definition television (HDTV):

= 1080i (1920 x 1080, adica un sistem de 1080 linii impartite in doua cimpuri intretesute de
cate 540 linii);

= 1080p (1920 x 1080, adica un sistem de 1080 linii Scanate progresiv).

Pixelii sunt cele mai mici elemente componente ale imaginilor digitale care sunt caracterizate
de trei atribute exprimate numeric (digital) — culoare, transparenta si pozitie. Sub forma de fisier
informatic, pixelul nu are lungime sau latime, ci doar prin afisare.

Atributele de culoare si transparentd se definesc in biti. Pixelul definit pe 1 bit (octet), formeaza o
imagine alb-negru, deoarece are doar aceste doua culori. Pentru imaginile color, fiecare pixel
contine informatii pentru culorile elementare (rosu, verde, albastru).[1]

= Pixel pe 1 bit (2%) = 2 culori;

= Pixel pe 2 biti (2) = 4 culori;

= Pixel pe 3 biti (2°) = 8 culori;

= Pixel pe 8 biti (2°) = 256 culori;

= Pixel pe 16 biti (2'°) = 65.536 culori;

= Pixel pe 24 biti (2'°) = 16.8 milioane culori.



In cazul transmisiei high definition, cei 1080 pixeli ai semnalului se referd la inaltimea
ecranului, masuratd in pixeli. Acest numar este identic cu numarul de linii orizontale de pe ecran.
Lungimea acestor linii (I&timea ecranului) rezultd din raportul laturilor sale de 16:9 si este de 1920

pixeli (numarul de puncte de pe o linie). Acest numar fix de pixeli se numeste rezolutie nativa.

"p" de la scanare progresiva

1 0 8 0 1080 linii rezolutie verticala
La un aspect de 16:9 sunt 1920 linii rezolutie orizontala,
adica 2.073.600 pixeli (1920x1080)

Fig.2 Exemplificare dispunere pixeli pe verticala si orizontala

3.2. Rezolutie

Rezolutia se refera la capacitatea unei imagini de a reda in mod distinct detaliile subiectului.
Rezolutia ecranului de afisare a unui dispozitiv este datd de numarul distinct de pixeli pentru fiecare
dimensiune ce este afisatd. Cand vorbim despre ecranele de tip CRT, termenul este destul de
ambigu, deoarece rezolutia acestora este controlata de mai multi factori. Pentru ecranele cu plasma,
LCD, sau alte tehnologii similare, numarul de pixeli este fix.

In mod corect, rezolutia se refera la densitatea de pixeli pe o anumita suprafata.
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[4]

SD HD ‘5]

Fig.3 Comparayie transmisie cu rezolutie standard si rezolutie de inalta definitie
3.3. Aspect imagine
Aspectul imaginii este dat de un raport matematic de forma x:y, unde x reprezinta latimea

imaginii, iar y reprezinta iniltimea acesteia. in cazul SDTV avem o transmisie in format 4:3, pe
cand in cazul HDTV, vorbim de o transmisie in format 16:9.



16:9

mai multe detalii
Fig.4 Comparayie aspect imagine[4]

Dupa cum se vede din comparatie, aspectul 16:9, are o cantitate de informatie mai mare care
este afisata pe ecran.

Majoritatea covarsitoare a filmelor contemporane sunt turnate in format anamorfic sau
widescreen n ceea ce priveste aspectul imaginii[6]. Acest lucru inseamna faptul ca forma imaginii
este cu mult mai mare decét ecranul unui televizor obisnuit. Motivul pentru care se face acest lucru
il regasim in anii 1950 cand datoritd exploziei televiziunii, prezenta oamenilor n cinematografe a
inceput sd se reduca semnificativ. Primul lucru pe care Hollywood-ul I-a facut a fost sa
experimenteze filmele in 3 dimensiuni (3D) si ecranele cu aspect lat (widescreen). Desi
experimentul 3D s-a stins, ecranele cu aspect lat au ramas, fiind de actualitate si astazi. 20th Century
Fox a prezentat in 1953 ecranul CinemaScope, dar mai sunt o multitudine de ecrane cu aspect lat, si
cu dimensiuni diferite. Totusi, doua dimensiuni anamorfice ale raportului imaginii s-au impus, fiind
folosite in mod frecvent — Academy Flat cu dimensiunile 1,85:1 si Anamorphic Scope cu
dimensiunile 2,35:1 introdus de Panavision.

Tnainte de 1950, imaginea filmelor avea un alt aspect (1,33:1 cunoscut ca 4:3) numit
Academy Standard deoarece intrucat fusese recunoscut de Academy of Motion Picture Arts and
Sciences din S.U.A. Ce inseamna aceste dimensiuni — imaginea este de 2,35 ori mai lata fata de cat
este de inalta Tn cazul standardului Anamorphic Scope, iar in cazul aspectului Academy Standard,

4:3 mai poate fi explicat ca imaginea avand 4 unitati de lungime la fiecare 3 unitati de Tnaltime.



Comparatie dimensiuni

nemascope
|

70 mm
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Widescreen TV
1.78:1 (16:9)
Traditional TV, 16mm,_sj 35mm

1.33:1 (43

Fig.5 Compararie dimensiuni imagini[2]

Cand se transfera filmele turnate in standardul de raport 4:3 pentru a fi vizualizate la
televizorul de acasa, nu sunt probleme de vizualizare pentru ca de reguld au aceeasi dimensiune. Nu
acelasi lucru se intdmpld in cazul filmelor turnate in standardul de aspect lat (wide) deoarece

imaginea acestora este prea latd pentru a umple ecranul televizorului pe verticald daca cuprindem

intreaga imagine pe orizontala.

1.93:1 1.78:1

Academy Standard Digital Television (16x9)

43

1.85:1 2.30:1

Anamorphic Scope

Academy Flat

Fig.6 Compararie intre cele mai folosite rapoarte de imagini[6]



Pentru a potrivi o imagine capturatd in format wide la un ecran de televizor normal se
foloseste metoda pan&scan (muta si scaneaza) prin care se trunchiaza marginile, camera video
scanand inainte si inapoi in timpul transferului pentru a pastra cea mai importanta parte a actiunii pe
centrul ecranului televizorului. Aceastd metoda sacrificd pana la 50% din imagine si se mai numeste
cadru intreg (full frame) deoarece imaginea umple in totalitate ecranul televizorului.

aspect — aspeet4x3
2,35 1

Vi

. /
ull frame[6]

= o / — By %7 )

Fig.7 Exemplificare imagine wide adaptata la format 4:3 cu metoda f

Pentru a evita pierderea de informatie, se foloseste 0 metoda alternativa - letterbox (cutie
postald), numitd asa datoritd formei rectangulare cu ldtimea mai mare decat inaltimea. Aceasta
metoda pastreaza aspectul lat (wide) al imaginii, dar adauga niste dungi negre (matte) deasupra si
dedesubtul imaginii. Aceasta masca de adaptare este continutd in semnalul video si acopera
portiunile din ecran nefolosite (atat pentru ecranele 4:3 cat si pentru cele 16:9 atunci cand imaginea
a fost filmata in format 2,35:1). Nici aceasta metoda nu este perfectd pentru ca sacrificd din rezolutia

verticald a imaginii, dar se pastreaza compozitia originala in format wide.

imagine 2,35:1 transferata
format letterbox_
i

.

Fig.8 Exemplificare imagine wide 1,85:1 adaptata la format 4:3 (stanga) si imagine
wide 2,35:1 adaptata la format 16:9 (dreapta)cu metoda letterbox|[6]

Daca o imagine (aria activa) este inregistratd pe un suport media cu pixeli anamorfici codati

in formatul 16:9 fard masca de adaptare, afisarea directa ar produce o imagine 16:9 turtita lateral.



Fig.9 Imagine anamorfica afisata fara masca de adaptare[6]

Tn acest caz, pentru a duce imaginea de la dimensiunea de 1,78:1 (16:9) la 2,35:1 este
necesara deformarea anamorficd inversa care se realizeazd fie prin turtirea verticala, fie prin

expandarea laterald folosind o lentild anamorfica.

spatiu neutilizat ’ & &

fara lentila

aamorfical T R
spatlu neutlllzat ' B ®

Fig.10 Compararie imagine format 16:9 cu masca de adaptare (stanga) si fara
masca de adaptare, expandata (dreapta), afisate pe un cadru 2,35:1 [1]

In tabel se poate vedea relatia dintre formatul video, rezolutia nativd, numirul de pixeli
continuti si aspectul imaginii.[5]



Format
video Rezolutia Pixeli
suportat nativa (Megapixeli) Descriere

Aspect (X:Y)

Imagine | Pixel

1024 <768 786,432

3: 3 1a tipics XGA . ia nativa tipica la splay—uri
XGA (0.8) 16:9 4:3 Rezolutia tipica PC XGA Rezolutia nativa tipica la multe display—uri
720p 1280%720 ?}1.60[1 169 141 Rcz.n}lxtla fipica a unora din PC-uri \_\"XGA. care folosese 750-ln1 video,
1280%720 (0.9) . Digital television, proicctor HDTV
A EE A o 683:384 e Sl ‘ . . - y
1366+768  |1.049.088 p e 1:1 Rezolutia tipica TV WXGA: Exista display tip HDTV ca (HD Ready
WXGA (1.0) 169y |Approx|720p.1080i), TVLCD HDTV.
1080i 1382400 |[3227
19 ‘01. 1080 | 128071080 L]'_;)" : (Approx |3:2 Non-standard "HD Ready”. TV. Folosind HDTV cu non standard pixeli
§ ‘ & 16:9)
1080p R . 12.073.600 e . Standard HDTV display ca (HD Ready 1080p) TV LCD si Plasma
10201080 | 1920*1080 | 4 162 Ll HDTV display.

3.4. Linii

Scanarea intretesuta a imaginii inseamna ca semnalul transmis contine doua campuri Video
capturate la momente diferite, unul numindu-se upper field (sau cdmpul superior ce contine un
numar impar de linii), iar celalalt lower field (sau campul inferior ce contine un numar par de lini1).

Pe ecran este afisat prima data campul cu linii impare, apoi cel cu linii pare la fiecare a 30-a
parte dintr-o secunda (in functie de caracteristicile ecranului, cele doua campuri pot fi afisate cate
unul la fiecare a 60-a, sau a 24-a parte dintr-o secunda).

Cele douad campuri de 540 linii x 2 = 1080 creaza un cadru complet.
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Fig.11 Modul de formare al imaginii intretesute[7]

Tn acest caz, liniile nu se refera la rezolutia orizontala vizibila ci la liniile de semnal ce pot
include imaginea, teletextul, CC-urile (Closed Captions — tehnologie menita sd imbunatateasca
vizionarea programelor TV de catre persoanele cu deficiente auditive. Aceasta consta in afigarea
peste imagine a unor texte ce caracterizeaza sunetele curente. De exemplu: cand la o emisiune de
divertisment se aplaudd, pe ecran apare un text ca [Publicul aplauda]. CC-urile se gasesc
incorporate in semnalul TV NTSC la linia 21 si pot fi setate dupa dorinta direct de pe telecomanda
televizorului sau din decodorul de semnal)[8]. Transmisia de acest tip are ca principal avantaj faptul
ca Tmbunatateste senzatia de miscare indusa privitorului, reduce palpiirea imaginii si nu consuma
banda, ceea ce contribuie la reducerea cheltuielilor in intregul lant de productie si transmisie.

Dezavantajul acestei metode vine din faptul ca fiecare cadru este compus din doua campuri
capturate la momente diferite de timp. Acestea vor produce un efect de tesere (artifacts) daca
obiectele Inregistrate se misca indeajuns de rapid pentru a fi intr-o pozitie diferita la capturarea
fiecarui camp. Aceste artefacte vor fi si mai vizibile dacd imaginea este afisata la o viteza mai mica
decét cea la care a fost inregistrata.

Toate transmisiunile analogice, folosesc scanarea Intretesuta.

Transmisiunile de semnal digital folosesc atat semnal intretesut care de regula este generat de

la o scanare intretesuta, cat si semnal neintretesuta care este generat de la o scanare progresiva.



Scanarea progresiva (secventiald) este un mod de a afisa, stoca sau transmite imagini,
fiecare camp, atat cel care contine un numar impar de linii, cat si cel care contine un numar par de
linii, fiind prezentate in acelasi timp, la fiecare a 30-a (a 24-a, sau a 60-a) parte dintr-o secunda.

1
2
3
‘
s
6
7
3

Intregul cadru (toate liniile de sus in jos) este prezentat pe ecran, intr-un singur pas.

Fig.12 Modul de formare al imaginii progresive[9]

Transmisia de acest tip are ca avantaje:
v imagine stabila, fluenta, fara artifacte, mai ales in cazul imaginilor rapide,
v' poate fi folosita ca fotografie,
v nu mai necesita blurarea intentionata pentru a reduce tremuratul inter-linii,
v' rezultate mai bune la redimensionare.
Dezavantajul transmisiei semnalului progresiv este ca necesitd o latime de banda de aproape

doua ori mai mare decét in cazul transmisiei intretesute.

3.5. Televiziune digitala si televiziune high definition

Din punct de vedere al captarii, prelucrarii, transmisiei si reproducerii imaginilor, sistemele
de televiziune actuale pot fi impartite in trei categorii:

1. sisteme de televiziune analogica;

2. sisteme de televiziune analog-digitala;

3. sisteme de televiziune digitala.

In sistemele de televiziune analogicii, traductorii de emisie genereaza un semnal electric
(semnal video) ale carui valori variaza in mod continuu intre doud limite determinate de luminanta
minimd $i cea maxima a imaginii obiectului captat. Din acest semnal prelucrat si transmis se

formeaza la receptie, cu ajutorul traductoarelor de semnal video, imaginea obiectului.
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Fig.13 Schema bloc sistem televiziune analog[1]

In sistemele de televiziune analog-digitale, sunt prezente ambele semnale (analog si
digital)[10]. Semnalul analogic de la iesirea traductorului de emisie este convertit in forma digitala
pentru a fi prelucrat, conservat si transmis prin canale de comunicatie de banda mare, pentru ca apoi
sa fie reconvertit in forma analogica si transmis catre receptoarele de televiziune, unde semnalul

poate suferi din nou conversii de acest tip.
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Fig.14 Conversia semnalului audio de tip analog in digital[11]

In sistemele de televiziune digitald, transformarea directi a imaginilor in semnale
digitale si transformarea acestor succesiuni de semnale de zero si unu in imagini, au loc la

nivelul traductoarelor lumini-semnal (Ia emisie) si semnal-lumini (la receptie). Vehicularea

informatiei intre cele doud traductoare se realizeaza digital. Introducerea prelucrarii si
corectiei digitale a semnalului in receptorul de televiziune, elimina distorsiunile rezultate din
prelucrarea analogici, de unde rezulta o imbunititire a imaginii[10].

In concluzie, singura noutate pe care o implicd televiziunea digitald fatid de televiziunea
analogicd, este modalitatea prin care semnalul ajunge dupa o suita de procesdri de la transmitator la
beneficiar. Semnalele video si audio digitale si semnalele ce transportd date auxiliare (metadata),
formeaza impreuna semnalul de televiziune digital. Spre deosebire de televiziunea analogica unde
semnalele audio si video parcurg cdi separate de la sursa la receptorul TV, in televiziunea digitala,
semnalele audio, video si auxiliare alcatuiesc impreuna un flux de date, ceea ce a permis aparitia
retelelor de date convergente ce transportd semnale digitale si pentru alte tipuri de receptoare
(computere, telefoane VoIP). Acest lucru nu duce decat la scaderea cheltuielilor cu infiintarea,
exploatarea $i mentenanta retelelor.

DTV suporta multiple frecvente de cadre, incluzand 24p care este standardul in industria
cinematografica. Aspectul imaginii de 16:9 se potriveste cel mai bine pentru filmele turnate pentru
formatul widescreen. De asemenea, acceptd afisarea imaginii traditionale, cu rezolutie standard si
aspect 4:3.

Formate digitale TV Comparatie SDTV - HDTV
HDTV/SD | Horizontal | Vertical | Aspect Frame Rate
TV lines lines Ratio
SDTV 640 480 4:3 60p, 601, 30p,
Ap SDTV - 640 x 480
SDTV 704 480 4:3and | 60p, 60i, 30p,
16:9 24p HDTV - 1280 x 720
HDTV 1280 720 16:9 60p, 30p, 24p
HDTV 1920 1080 16:9 60i, 30p, 24p LT 1570 1080

Fig.15 Proprietatile formatelor digitale[2] Fig.16 Comparatie format SDTV-HDTV][1]
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Fig.17 Comparatie rezolutie imagine analog standard, digital standard si
digital high definition[4]

4.  Semnalul HD. De la implementare, la vizualizare.

Generatorul unei imagini digitale high definition este de cele mai multe ori o camera high
definition, sau un scanner si poarta numele generic de dispozitiv de intrare. De asemenea, imaginea
high definition poate fi generatd de computer prin folosirea unor softuri de animatie, ori prin
convertirea unei filmari realizate pe pelicula cinematografica in format digital.

Prima camera high definition a fost dezvoltatda de Sony in 1981 si se numeste Mavica
(Magnetic Video Camera).

e
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Fig.18 Sony Mavica, prima camera high definition[12]

Regizorul Francis Ford Coppola a testat in 1981 camerele high definition Sony la filmarile
unuia dintre filmele sale. Aceste echipamente foloseau un format de inregistrare intretesut, adaptat
pentru televiziunea nipona[13].



Tn 1996, regizorul George Lucas a contactat Sony pentru a realiza un echipament digital high
definition care sa Inregistreze, stocheze si sd redea imagini In format progresiv de 24 de cadre pe
secunda (24p), cu care a realizat filmul Razboiul Stelelor.

De ce prefera producatorii de filme 24 cadre pe secunda? Raspunsul este convertirea usoara:

» |a standardului PAL de 50 Hz (afiseaza 50 de carde pe secundd) la o ratd de
aproximativ 2:2 (50 fps/24 fps). Filmul se accelereaza cu aproximativ 4% si se ajusteaza sunetul, iar
pentru fiecare imagine, se afiseaza doua imagini intretesute;

= 1n cazul standardului NTSC de 60 Hz (afiseaza 60 de carde pe secunda), conversia se
realizeaza la o ratd de 3:2 pentru ca 60 fps/24 fps insecamna ca pentru un cadru cinematografic
trebuie sa corespundad 2,5 cadre tv. Pentru a nu compromite imaginea, se foloseste un algoritm

pulldown, astfel ca pentru fiecare 4 cadre cinematografice sunt generate 10 cAmpuri de imagine tv.

A A A B B c C k D D
camp1 camp2 camp1 camp2 camp1  camp2 camp1 camp2 camp1  camp2
Cadrul 1 Cadrul 2 Cadrul 3 Cadrul 4 Cadrul 5

Fig.19 Conversie imagine 24p la format 30p (NTSC) prin metoda pulldown[12]
Pentru a evita acest gen de probleme, producatorii de echipamente de redare au introdus
modul 24p, care suportd imagine capturatd cu 24 cadre pe secunda si o reda nealterata.
Inregistrarea (dar si stocarea si redarea) se poate realiza pe una din urmatoarele medii:
suport magnetic,
hard-drive,
disc optic,
RAM.
Semnalele digitale au fost integrate Tn televiziune cu mult Tnainte, fiind ascunse in

A w e

componente precum generatoare de caractere si semnal de testare[10]. Semnalul video digital este o
extensie a semnalului video analogic, iar multe din problemele care apar la nivel digital sunt
rezultatul unui semnal video analogic incorect generat. Pentru a preintampina astfel de situatii, au
fost adoptate norme pentru proiectarea si exploatarea dispozitivelor analogice si digitale.

Primele semnale video digitale au fost o descriere a semnalelor analogice. Datorita vitezei
mari de procesare, datele digitale erau manipulate de cele mai multe ori in interiorul echipamentelor,
iar primele standarde privind televiziunea digitala cuprindeau printre altele descrierea unui conector



extern cu mai multe conductoare, a anumitor date auxiliare si de organizare menite sa permita
sincronizarea receptorului si accesarea serviciilor suplimentare de genul semnalului audio
incorporat. Pe masura ce viteza de procesare a crescut, a fost realizata o interfata seriala standard, cu
un singur conductor.

In forma sa de bazi, semnalul video digital este o reprezentare numericd a unei tensiuni
analogice, numerele fiind generate suficient de rapid pentru a face fatd semnalelor video variabile si
datelor auxiliare.

Proiectantii primelor echipamente analogice de televiziune in culori, au determinat avantajul
separdrii cdt mai bune a canalelor video rosu, verde si albastru in cursul procesarii, deoarece
procesele de codare — decodare degradeaza treptat semnalul. De aceea semnalul era transmis pe
canale independente pentru fiecare culoare de baza, incercandu-se ca aceastd informatie sd sufere cat
mai putine cicluri de formatare inainte de codarea necesara transmisiei cdtre receptoarele de
televiziune (PAL, sau NTSC). Aceasta abordare crea probleme de fiabilitate si nu numai. Astfel, s-a
ajuns la concluzia ca cele trei semnale trebuie sa fie transmise printr-un singur conductor. Cele trei
elemente au fost convertite matricial mai eficient, constand in luminanta si doud semnale de
diferenta cromatica. Aceste semnale pot fi digitizate si transmise pe un singur cablu coaxial. Odata
ce semnalul devine digital, i se poate extrage componentele in vederea procesarii individuale si sa se
recombine din nou in forma digitala, fara a exista pierderi.

Componentele si tehnicile digitale contribuie Tn mod semnificativ la ameliorarea calitatii si
au deschis calea catre largimea de banda a semnalelor high definition. Semnalele digitale pot fi
procesate cu o varietate de algoritmi de compresie, pentru a reduce cantitatea totala de date astfel
incat sa poata fi folosita latimea de banda necesara pentru semnalul video analogic. Un canal digital
de televiziune poate suporta un flux de 19,39 MB/sec de date digitale. Providerul de programe de
televiziune poate transmite un singur program tv la 19,39 MB/sec, sau poate opta pentru varianta de
multicasting, impartind banda in patru subcanale si transmitind astfel patru programe diferite[4].

Céand avem un semnal high definition la aceeasi claritate a imaginii cu unul digital, necesarul
de latime de banda creste de pana la cinci — sase ori. Pentru o calitate inalta, un canal digital are
teoretic pand la 10 Mb/sec, deci un canal high definition ar trebui sa emita la o ratd de biti medie de
50 Mb/sec, dar se intampla de multe ori, din diferite cauze, sa se emita cu valori cuprinse intre 4 si
15 Mb/sec.

Datele high definition necomprimate ocupd foarte multa latime de banda si spatiu pe disc. O
ord de material filmat in format digital are nevoie de un spatiu de stocare de aproximativ 14 GB, fata
de 600 GB cit are nevoie un material high definition 1920x1080. Pentru a rezolva aceastd problema,
se folosesc programe care realizeaza compresia datelor.

Majoritatea programelor de televiziune digitale sunt emise folosind codare MPEG-2. Acest
format, comprima fisierele video in grupuri de imagini (GOPs). Imaginile sunt divizate in blocuri
macro cu dimensiunea de 16x16 pixeli.



O frana in calea trecerii la televiziunea high definition este rezistenta pe care o manifesta
furnizorii (de la detinatorii de sateliti, la cei de companii de cablu) care pierd bani atunci cand ocupa
banda cu un singur post high definition, in loc sa furnizeze cinci posturi standard definition, folosind
aceeasi cantitate de banda.

Primul semnal de televiziune prin satelit a fost transmis din Europa catre America de Nord
prin satelitul Telstar Tn anul 1962. Uniunea Sovieticd a creat prima retea nationala de televiziune
prin satelit in 1967, folosind un satelit pentru a transmite semnalul TV catre statiile de la sol care
apoi emiteau semnalul in eter. Tot Uniunea Sovietica a lansat primul satelit geostationar care era
capabil sa transmitd semnal de televiziune direct-to-home (semnalul TV transmis direct la
consumator), sistem cunoscut sub denumirea Direct Broadcast Satelitte (DBS), receptia fiind
realizata prin intermediul unei antene parabolice de mici dimensiuni.

Comunicatiile prin satelit incep cu un semnal (uplink) emis de la sol folosind o antend
orientatd catre satelit. Semnalele sunt transmise intr-un interval de frecvente astfel incat sa fie
receptionate de unul dintre transponderele satelitului acordat in aceasta frecventd. Semnalul este
retransmis (downlink) de transponder inapoi catre sol intr-o altd frecventa (C-Band 4,8 GHz si/sau
Ku-Band 12,18 GHz) pentru a nu interfera cu transmisia uplink. La sol, semnalul este receptionat de
0 antenad parabolicd care reflectd semnalul slab de la satelit in punctul ei focal, unde exista un
dispozitiv (feedhorn) ce conduce semnalul catre un bloc convertor de zgomot redus (LNB) ce are

rolul de a amplifica si pregati semnalul pentru transmitere catre receptor.
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Fig.20 Modul de transmitere a semnalului prin satelit[14]

Semnalul analogic de televiziune prin satelit este transmis fie necodat, fie codat in unul din
standardele PAL, SECAM, sau NTSC. Acest tip de semnal este cu modulatie de frecventa si este
convertit dintr-un semnal FM la un pachet care contine semnal video si audio (baseband).

Semnalul digital de televiziune prin satelit este transmis sub forma unor pachete de date in
standardele QPSK, sau 8PSK.



Standardul DVB-S (Digital Video Broadcasting - Satelitte) este standardul cel mai raspandit
pentru transmisiunile de tip DBS (direct la consumator).

Asadar, sursele imaginilor high definition sunt transmisiile terestre, prin satelit, digital prin
cablu, discurile optice high definition, camerele digitale, descarcarile de pe internet si ultimele
generatii de console de jocuri video.

Sistemul DVB-T[15] este definit ca un bloc functional al unui echipament ce executa
adaptarea semnalelor TV in banda de baza de la iesirea multiplexorului de transport MPEG-2, cu
caracteristicile canalului terestru. Asupra fluxului de date sunt aplicate urmatoarele prelucrari:

= adaptarea semnalului de la multiplexorul de transport MPEG si randomizarea;
= codarea externa;

= intreteserea externa;

= codarea interna;

= Intreteserea interna;

» rearanjarea datelor si modulatia;

= transmisia OFDM.
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Fig.21 Schema bloc sistem DVB-T [15]

Sistemul DVB-S[15] este proiectat pentru a oferii servicii de tip ,,Direct la
Consumator” (DTH) pentru Decodorul Integrat in Receptor al consumatorului (IRD), precum si
pentru sisteme de antene colective (Satellite Master Antenna Television - SMATV) si pentru statii



de distributic CATYV, cu posibilitatea re-modulatie. Sistemul foloseste modulatic QPSK (Quaternary
Phase Shift Keying) si o tehnica de protectie la erori. Sistemul este adaptat pentru a fi utilizat pe
diferite benzi ale transponderului de satelit. Este asigurata compatibilitatea cu serviciile TV codate
MPEG-2. Exploatarea flexibilitatii semnalului multiplex permite utilizarea capacitatii de transmisie
pentru o varietate de configuratii de servicii TV, inclusiv pentru serviciile audio si de date. Sistemul
este definit ca un bloc functional al unui echipament ce executd adaptarea semnalelor TV in banda
de baza, de la iesirea multiplexorului de transport MPEG-2, la caracteristicile canalului de satelit.
Asupra fluxului de date sunt efectuate urmatoarele prelucrari:

= adaptarea semnalului de la multiplexorul de transport MPEG si randomizarea;

= codarea externa;

* intreteserea convolutionald;

= codarea interna;

» formarea semnalului in banda de baza pentru modulatie;

* modulatia.
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Fig.22 Schema bloc sistem DVB-S [15]

Sistemul DVB-C[15] (de transmisie a programelor TV prin cablu) este definit ca fiind
blocul functional al unui echipament, ce efectueaza adaptarea semnalelor TV in banda de baza
pentru caracteristicile canalului de cablu. In statia de emisie, semnalele TV sursi in banda de baza
pot fi considerate ca fiind semnale de la satelit, sau surse de programe locale.

Formarea cadrelor se face in stransd legaturd cu structura fluxului de transport MPEG-2,
inclusiv octetii de sincronizare. Randomizare si inversare realizeazd inversarea primului octet de
sincronizare din structura fluxului de transport MPEG-2 si realizeaza randomizarea fluxului de date
in scopul obtinerii mastii specifice a spectrului. Pentru a obgine un nivel necesar adecvat de protectie

la erori pentru transmisia pe cablu a datelor digitale, se foloseste o corectie bazata pe o codare. Spre



deosebire de sistemul de transmisie prin satelit, pentru transmisia pe cablu nu se va aplica codare
convolutionald. Corectarea eventualelor grupuri de erori se realizeaza prin intreteserea de octeti.

Cu toate ca sistemul de transmisie DVB-T si-a dovedit capacitatea de a servi atat terminalele
fixe cat si pe cele portabile, terminalele handheld (definite ca echipamente mici alimentate cu
baterii) necesita caracteristici specifice ale sistemului de transmisie care le deserveste. Sistemul de
transmisiune va trebui sa permita accesul fara intreruperi la serviciile DVB-H[15] si atunci cand
utilizatorii trec dintr-o celuld intr-alta (asa-numita situatie handover). In ceea ce priveste deservirea
unor situatii variate de utilizare (in interiorul sau in afara cladirilor, ca pietoni sau aflati in vehicule
in miscare), sistemul de transmisie va trebui sa ofere suficienta flexibilitate pentru a permite receptia

serviciilor DVB-H la viteze variate.
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Fig.24 Schema colaborare intre operatorii de telefonie mobila si de televiziune[15]

Deci, pentru a beneficia de experienta televiziunuii de Tnaltd definitie, este necesard o sursa
de semnale high definition, un receptor capabil sid receptioneze si sa decodeze semnalul
(televizoarele contemporane au tunerul integrat si este important de stiut inainte de achizitia unui
echipament, daca acesta este capabil sa receptioneze semnal high definition terestru, prin cablu si
satelit) si de un ecran minimum HD Ready.

Sistemele de transmisii high definition sunt caracterizate de trei parametrii majori[1]:

1. dimensiunea cadrului masuratd in pixeli astfel: numarul de pixeli orizontali x
numarul de pixeli verticali (1280x720, sau 1920x1080). Se obisnuieste ca numdrul de pixeli
orizontali sa fie omisi din context, iar descrierea sa se limiteze la 720p sau 1080p.

2. sistemul de scanare a imaginii. Aceasta poate fi progresiva (se prescurteaza cu litera
p), sau intretesuta, sau intercalata (se prescurteaza cu litera 1).

3. rata de afigare a cadrelor de imagine pe secunda.

Receptia semnalului high definition se poate face de catre beneficiar de la:
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providerul de televiziune prin cablu;
un releu terestru folosind o antend obisnuita;

sateliti prin intermediul unei antene parabolice;

» camera video capabila sa realizeze captura si redare high definition.

un dispozitiv ce ruleazd o inregistrare sau un disc optic high definition;

Asadar, sistemul de receptie al semnalului high definition este compus din antend, conexiuni

si receptor (compus din televizor si tuner). Daca tunerul se achizitioneaza separat de televizor , sau

televizorul este de generatie noud, acesta poate asigura pe langa facilitatile auxiliare comune

(teletext, informatii despre programul tv, alegerea limbii sau a subtitrarii de receptie) si inregistrarea

programelor tv, blocarea accesului copiilor, vizualizarea pe ecran a doud imagini diferite in acelasi

timp, acces la internet, etc. Specificatiile minime pe care un receptor trebuie sa le indeplineasca
pentru a fi compatibil cu semnalul high definition, sunt: sa aiba un decodor video high definition
(MPEG4 sau H264) si un decodor standard definition, sa aiba iesire high definition (mufa HDMI),
sd suporte rezolutia high definition, sd decodeze pachete de date S2 (QPSK si/sau 8PSK), sa aiba
decodor Dolby Digital si iesire de sunet optica.
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Fig.25 Schema bloc tuner TV[18]
1. Mufa RF (tatd) cu semnal TV/ intrare video compozita;
2. Mufa RF (mama);
3. Bloc de filtrare. Semnalul trebuie filtrat intrucat este purtitor de semnale parazite

externe;



4. Selectorul de canale realizeaza selectia unei singure benzi de frecventa, dintr-un
spectru si este controlat de citre microcontrollerul tunerului (8). In functie de comenzile date de
catre microcontroller (8), o emisie purtdtoare de semnal radio/ TV este trimisa spre demodulatorul
audio — video (5);

5. Demodulatorul audio — video desparte, electric, semnalul de imagine si cel de sunet
din unda singulara (purtatoare) si le reface la forma initiald (de la emisie). Acesta este controlat de
catre microcontrollerul tunerului (8) si trimite semnal audio si video spre blocul de preprocesare
audio — video si pentru logica TTL (6);

6. Blocul de preprocesare audio — video si pentru logica TTL adapteazad electric
semnalele de la iesirea demodulatorului audio — video (5). Modelele avansate folosesc algoritmi
foarte puternici pentru a amplifica/ repara semnalul. Este controlat cu ajutorul microcontrollerului
(8) pentru a realiza un optim de calitate a semnalului. La iesirea din acest bloc se obtine semnalul
util;

7. Convertorul analog — digital pentru semnal audio si video primeste semnal de la
blocul de preprocesare audio — video si pentru logica TTL (6). Aici se obtine semnalul digital ce va
intra Tn microcontroller (8), imaginea fiind impartita in cadre digitale;

8. Microcontrollerul. Este un circuit integrat analog — digital, cu rol multiplu:

- Procesare digitala a semnalului,

- Sincronizeaza functionarea diverselor subsisteme,

- Conversia a fluxului digital in formate MPEG1, MPEG2, MPEG4, etc,
- Amplificare, atenuare, remixare, etc.

9. Iesire audio de semnal digital;

10.  Bloc de iesire video pentru semnal analogic. Semnalul video digital rezultat in
microcontrolerul (8) sau la iesirea convertorului analog — digital pentru semnal audio si video (7)
poate fi convertit in alt fel de semnal video (S-video, video compozit, etc) si folosit in altd parte, sau
redat pe un alt dispozitiv;

11.  Ilesirea de semnal video compozit;

12. Dispozitiv cu intrare AV;

13. Iesirea S-Video;

14. Dispozitiv cu intrare S-Video;

15. Blocul de iesire a sunetului analogic. Acesta realizeaza conversia dintr-un format
digital Tntr-unul analogic;

16.  Mufa Line Out, de iesire a sunetului analogic;

17. Mufa de Line In a placii de sunet;

18. Port serial pentru receptorul de semnal infrarosu. Comenzile trimise de catre

telecomanda (21) si convertite in semnale electrice de catre receptorul de semnal infrarosu (20) sunt



trimise catre microcontrollerul principal (8) care, in functie de comanda sositd, va comanda actiunea
celorlalte subsisteme;

19.  Mufa jack la care este conectat receptorul de semnal infrarosu (20);

20.  Receptorul de semnal infrarosu converteste pulsurile de lumind infra-rogie emisa de
telecomanda (21) 1n pulsuri electrice ce sunt interpretate de catre portul serial pentru receptorul de
semnal infrarosu (18);

21.  Telecomanda;

22. Memoria tampon (buffer);

23. Controllerul de magistrala;
24.  Controllerul DMA (Direct Memory Access);
25.  Blocul de intrare si iesire de pe magistrala;

26.  Magistrala sistemului;
217. Blocul de intrare si iesire de pe magistrala sistemului;
28. Memorie tampon;
29. Controllerul de magistrala a sistemului;
30. Controllerul DMA al PC-ului;
31.  Memoria RAM a sistemului;
32. Microprocesorul sistemului;
33.  Placa video.
Standardele minime pentru afisarea siglei HD Ready pe echipamentele electronice au fost
stabilite pentru Europa[1] de un organism (EICTA), fondat in 1999:
v' rezolutia minima trebuie sa fie de 720 linii verticale,
v’ aspectul imaginii trebuie sa fie lat (wide) 16:9 (+/- 5%) ,
v' echipamentul sd accepte semnal high definition prin conector YPbPr (component
video) si conector digital DVI sau HDMI,
v' intrarile high definition sa recunoasca cele doua formate standard de inalta rezolutie
(1280x720 la 50 s1 60 Hz progresiv si 1920x1080 la 50 si 60 Hz intretesut),
v' semnalul sé fie compatibil cu standardul HDCP de protectie a continutului.
Echipamentele electronice HD Ready 1080, sau mai popular Full HD, satisfac cerintele
impuse pentru HD Ready si in plus au un raport nativ al imaginii de 16:9, fiind capabile sa afiseze
imagini la o rezolutie minima de 1920x1080 pixeli.

HD HL

Full HD




Caracteristici Full HD HD Ready

Rezolutie nativd minima 1920x1080 pixeli 1280x720 pixeli
Afiseaza standardele 1080p si Da Nu

1080i n raport 1:1

Afiseaza formatele video native | Da Nu

la frecventele de reimprospatare
indicate sau mai mari

Formatele video acceptate sunt | Da Nu
reproduse fara distorsiuni

Intrare HD analog YPDbPr (2) Da Da
Intrari HD digitale HDMI si Da Da
DVI

Intrarile HDMI si DVI suporta | Da Da
DHCP (3)

Respecta standardul 720p Da Da
Respecta standardul 10801 Da Da
Respecta standardul 1080p Da Nu

Fig.26 Comparatie intre standardele Full HD si HD Ready[16]

Fig.27 Comparatie rezolutii. Etichetele situate in partea alba a diagramei indica

rezolutii sub un megapixel[1]




Se intampld de multe ori ca rezolutia sursei de imagine high definition sd fie diferitd de
rezolutia ecranului high definition. In acest caz, televizorul high definition, va reface semnalul
pentru a fi redat in rezolutia sa nativa printr-un proces numit up-conversion/up-scaling (daca
rezolutia primita de la sursa este scazutd), sau down-conversion (daca rezolutia semnalului de la
sursa are este mai mare decat cea a televizorului), caz in care se pierd din detalii. Nici procesul de
up-scaling nu are rezultate spectaculoase, mai ales in cazul unui semnal analogic mediocru.

Fi9.28 Imagine 4:3 afisata impropriu intr-un cadru 16:9. Imaginea a fost "intinsa”
pentru a umple intregul ecran (up-converting)[2]

Fi9.29 Imagine 4:3 afisata corect in centrul ecranului 16:9 (down-converting)[2]



Fi9.30 Imagine 4.3 marita pentru a umple intreg ecranul 16:9 (up-scale)[2]

Fig.31 Imagine 2,20:1 convertita pentru a se potrivi in ecranul 16:9 (letterbox)[2]

Semnalele video NTSC si PAL sunt semnale complexe, alcdtuite din semnalele celor trei
canale ale camerei tv, rezervate componentelor cromatice primare — rosu, verde si albastru, ce sunt
procesate matriceal. Sistemul SECAM foloseste transmisia compozita, pe un singur canal. La
captarea imaginii, nu existd cerinta ca intre dispozitivele de captare rosu, verde si albastru ale
camerei si canalele rosu, verde si albastru (R, G, B) ale dispozitivului de afisare, semnalul sa fie
NTSC, PAL sau SECAM.

Camera de capturda, Tmparte imaginea luminoasa in cele trei culori de baza, iar senzorii
acesteia convertesc imaginile monocrome in semnale electrice separate pentru fiecare culoare.
Acestor semnale se adaugd informatia de sincronizare, pentru identificarea marginii stangi si a
marginii superioare a imaginii si sunt necesare pentru sincronizarea ecranullui cu camera de captura.

Aceste informatii pot fi adaugate canalului verde, tuturor canalelor, sau poate fi manipulata separat.
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Fig.32 Transmiterea semnalelor R, G, B direct de la camera video la monitor[10]

Aceastd metoda produce o imagine de Tnaltd definitie pe ecran, dar manipularea semnalelor
pe trei canale separate este sensibila intrucat orice decalaj intre acestea va duce la erori in ceea ce
priveste imaginea. Pentru a se evita deteriorarea imaginii, se impune ca cele trei canale de culoare sa
fie manipulate ca unul singur cu ajutorul unui codor/decodor, pe un singur cablu coaxial.

Dezavantajul vine din sacrificarea litimii de bandd pentru a include energia celor trei
semnale video in banda de 4,2 MHz pentru NTSC si de 5 MHz pentru PAL si din faptul ca
raspunsul 1n frecventd creste, iar componentele de crominantd si de luminantd Tmpart banda de

frecventd. De asemenea, multiplele codari/decodari trebuiesc evitate, deoarece deterioreaza

semnalul.
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Fig.33 Transmisia pe un singur cablu a semnalului video codat pentru sistemul PAL

sau NTSC [10]

Tnlocuindu-se circuitele de codare/decodare digitald cu interfete seriale digitale, scade

complexitatea sistemului si creste fiabilitatea si implicit performanta.
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Fi9.34 Transmisia digitala prin cablu, folosind interfete seriale digitale [10]

Pentru transmisia finald in limitele de bandd corespunzatoare canalelor NTSC sau PAL,

semnalele high definition trebuie s fie comprimate.

In cazul receptoarelor CRT este necesar sd se aplice un factor de corectie numit exponent

gamma, deoarece gradul de luminozitate al ecranului este o functie neliniard a tensiunii aplicate



tubului catodic. In cazul ecranelor cu plasma, cristale lichide si a altor tehnologii similare, nu este

necesard corectia gamma[10].

5. Medii de stocare. Blu-Ray.

Blu-Ray — formatul a fost dezvoltat de Blu-ray Discs Association (BDA), ce a fost infiintata
de un grup de companii-lider de pe piata electronicelor si a calculatoarelor[1].

Deoarece transmisia high definition presupunea folosirea unei rate de biti astronomice n
comparatie cu cea standard definition, crearea unui mediu capabil sa inregistreze un minim de doua
ore de transmisie high definition, era necesara. Astfel s-a ajuns la un necesar de aproximativ 22 GB
pe un singur disc.

Pentru a face posibila cresterea cantitatii de informatie ce se poate stoca pe un disc cu
aceleasi dimensiuni fizice cele ale CD-urilor si DVD-urilor (12 cm diametru si 12 mm grosime), s-a
utilizat o raza laser albastru-violet (ultima din spectrul vizibil), cu o lungime de unda mai mica decat
cea a laserului rosu standard folosit in tehnologia CD si DVD. Atat CD-urile cat si DVD-urile
folosesc un laser infrarosu cu lungime de unda de 780nm (CD) si respectiv 650nm (DVD), in timp
ce discul blu-ray utilizeaza un laser albastru cu o lungime de unda de numai 405nm. O raza cu 0
lungime de unda mai mica inseamna un punct mai mic si deci o suprafatd mai mica pe disc necesara
stocarii unui bit de informatie, de unde si cresterea cantitatii de date ce poate fi stocata pe
disc.

D B DVD Blu-ray
A= 760 nm d A = 650 nm A =405 nm
NA = 0.45 Q NA =06 A = 0.85
0.6 GBytes T 4.7 GByles 25 GBytes
B Vosbatiom
2 508

Fi9.35 Comparatie intre lungimile de unda ale laserului rosu folosit in tehnologia
CD si DVD si laser albastru folosit in tehnologia BD si dimensiunea punctului pe

discurile optice [17]



Cum stratul de stocare a datelor era aproape de suprafata discului, fatd de DVD, era
vulnerabil la zgérieturi si de aceea discurile trebuiau tinute Tn niste carcase de protectie. Aceasta
metoda de protectie ducea la cresterea pretului, asa ca s-a decis dezvoltarea unui strat de protectie.
TDK a fost prima companie care a dezvoltat un strat de protectie functional, apoi Sony si Verbatim
au dezvoltat propriile straturi de protectie[1].

Straturile de Tnregistrare ale discului Blu-Ray sunt formate dintr-un compus metalic-nitrat.
Laserul albastru incalzeste stratul de Tnregistrare pentru a forma un compus, care la randul sau
formeaza inregistrarea.

Designul structural[8] al unui disc Blu-ray este foarte diferit de structura unui CD sau DVD.
Substratul unui CD are 1,2 mm grosime, in timp ce substratul unui DVD are grosimea de 0,6 mm.
Discul Blu-ray este acoperit de un strat de numai 0,21mm, obtinandu-se astfel distanta optima dintre
pistele de date si sistemul optic al unitatii. Laserul albastru, precum si structura discului Blu-ray
permit stocarea unei foarte mari cantitati de date. Distanta dintre piste in cazul unui DVD este de
0,74um, In comparatie cu un disc Blu-ray, in cazul caruia distanta dintre piste este de 0,32um.
Laserul albastru are aproximativ o cincime din marimea unui fascicul al laserului rosu specific unui
DVD, prin urmare laserul albastru poate depozita cu 500% mai multe date.

Fiecare din straturile de nregistrare consta in doua straturi, unul de Tnregistrare si unul
neconductor. Tntre straturi se afld un ,,spatiu distantier” care permite citirea si scrierea separati a
celor doua straturi.

Initial, au fost luate in calcul compresii video avansate precum MPEG-4, dar din motive de
scaderea costurilor si compatibilitate s-a preferat folosirea compresiei MPEG-2 HD. Discul poate
nregistra semnalul video digital (receptionat de la 0 camera video digitald) Tn mod direct, fara sa
foloseasca compresie.

Au fost dezvoltate trei categorii de BD:

1. BD-ROM (discuri preinregistrate),

2. BD-R (discuri ce pot fi inregistrate o singura data), corespondentul CD-R, DVD-R si
DVD+R,

3.  BD-RE (discuri ce pot fi inregistrate de mai multe ori), corespondentul CD-RW,
DVD-RAM si DVD+RW.

Caracteristici[17]:

« Fiabilitate remarcabila Tn ceea ce priveste arhivarea si protejarea
* Sunt posibile viteze mari de scriere
« Straturi de Tnregistrare multiple
« Sunt posibile mai mult de 1.000 de rescrieri pentru BD-RE.

Acest produs a castigat competitia cu un alt disc HD-DVD, ce foloseste acelasi tip de laser si
a fost dezvoltat initial de Toshiba si NEC. HD-DVD sau Advanced Optical Disc a imbunatatit



tehnologia DVD pentru a grabi tranzitia la noul standard, spre deosebire de BD care a dezvoltat o
tehnologie noua pe aceeasi platforma. Problema consta in compatibilitatea cu unitatile CD si DVD,
fiind necesar un al doilea cap de citire. Blu-Ray, incorporeaza toate cele trei laserele necesare citirii
si Inregistrarii atat discurilor BD, cét si CD si DVDI8].

6. Concluzii.

% Televiziunea digitala are doua tipuri de formate:
» Televiziunea digitala standard (SDTV)
» Televiziunea de Tnaltd definitie (HDTV)

¢+ HD este noul standard digital audio/video.

< Semnalul de televiziune high definition ofera o rezolutie substantial mai mare decat celelalte
formate contemporane standard si in plus, transmisie de sunet pe 5.1 canale (cinci difuzoare si un
subwoofer), care impreuna cu echipamentele necesare (minim un televizor cu un raport nativ al
imaginii de 16:9, cu o rezolutie minima de 1920x1080 pixeli si cu capabilitatea de a receptiona si
decoda semnalul), aduc acasa experienta cinematografica.

¢+ Consumatorii si televiziuniile cheltuiesc mai multi bani, ca urmare a implementarii HDTV.

Tranzitia va fi din ce in ce mai facild si mai ieftind pe masurd ce produsele si serviciile high
definition se rdspandesc, iar consumatorii se ataseazd din ce in ce mai mult de noua tehnologie.

% Televiziunea high definition, produsele si serviciile legate de aceasta se dezvolta
exponential. Deja, NHK, serviciul de televiziune publica din Japonia a realizat experimental
transmisie in format Ultra High Definition cunoscut si sub denumirea de Super Hi-Vision, care este
de patru ori mai lat si de patru ori mai inalt decat formatul HDTV si oferd sunet pe 24 canale.

La expozitia internationald de tehnologie IFA Berlin 2012 producatorii au expus televizoare cu
ecrane 2K si 4K, care insd nu beneficiaza de semnal de televiziune de acelasi calibru.
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